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EDITORIAL

Dr. Dario Cepeda PhD.

Director de Doctorados e Innovacion

Innovacion en la Universidad Central del
Ecuador: Presente y Futuro

a Universidad Central del Ecuador (UCE),
Lcomo la institucion de educacion superior

mas antigua del pais, ocupa un lugar pro-
tagdnico en la construccién de un ecosistema
nacional de innovacién. Su compromiso con el
desarrollo académico, cientifico y social esté
reflejado en el Estatuto Universitario 2019, do-
cumentos que reconocen la innovaciéon como
un eje estratégico para su transformacion ins-
titucional. Este editorial aborda los avances,
retos y oportunidades de la UCE en su camino
hacia la consolidaciéon de un modelo de inno-
vacion integral.

Innovacién como pilar institucional

La universidad ha establecido que la innovacién
debe ser un proceso transversal, integrando la
investigacién académica con las demandas del
entorno social y productivo. Este principio se ha
materializado en la creacién de la Direccién de
Doctorados e Innovacién (ddei@uce.edu.ec),
cuyo rol es articular proyectos de innovacién,
fortalecer la transferencia tecnolégica y generar
un impacto positivo en la sociedad.

En el ambito de la propiedad intelectual, los
resultados son alentadores, pero también desa-
fian a la universidad a redoblar esfuerzos. Segun
datos del Servicio Nacional de Derechos Inte-
lectuales (SENADI), entre 2020 y 2024, la UCE
obtuvo 15 registros en categorias como paten-
tes de invencién, modelos de utilidad y disefos
industriales. Asimismo, en el mismo periodo, la
universidad registré6 25 derechos de autor en
areas que incluyen materiales educativos, sof-
tware y publicaciones cientificas. Ademas, se

obtuvieron 10 registros de marca relacionados
con proyectos y productos innovadores desa-
rrollados en sus distintas facultades. Se resalta
que es la primera Universidad en Ecuador en
tener un derecho de obtentor con el caso del
maiz UCE - Pepa y UCE Amarillo. A esto se su-
man 8 solicitudes de registro que actualmente
se encuentran en trdmite ante el SENADI, abar-
cando tanto patentes como derechos de autor
y marcas. Estas cifras reflejan un progreso sig-
nificativo, aunque todavia insuficiente frente a
universidades lideres en la regién, lo que pone
de manifiesto la necesidad de optimizar la in-
vestigacién aplicada y fomentar una cultura de
propiedad intelectual.

Retos y oportunidades

Uno de los mayores retos para la UCE es in-
crementar su capacidad de vinculacién con el
sector productivo y consolidar alianzas inter-
nacionales. La colaboracién con instituciones
representa una oportunidad Unica para ampliar
las redes de innovacién, investigacién y gene-
rar soluciones innovadoras frente a problema-
ticas globales.

Otra prioridad es el fortalecimiento del CATI
-Centros de Apoyo a la Tecnologia y la Innova-
cidén-, que ademas de apoyar en el registro de
intangibles debe desempenar un papel mas ac-
tivo en la comercializacién de las innovaciones y
en el apoyo a iniciativas de emprendimiento aca-
démico. De igual forma, la inversion en infraes-
tructura cientifica y tecnoldgica es indispensable
para dotar a los investigadores de herramientas
avanzadas que potencien su productividad.

Por otro lado, la innovacién social emerge
como un campo con gran potencial para la UCE.
Su tradicién de compromiso con las necesida-
des de la sociedad ecuatoriana, sumada a su di-
versidad disciplinaria, permite abordar desafios
como la salud publica, la educacién inclusiva y
la gestidn sostenible de los recursos naturales.
Estos proyectos pueden posicionar a la univer-
sidad como un referente en la generaciéon de
impacto social.

Mirando hacia el futuro

La innovacion en la Universidad Central del
Ecuador esta en un proceso de consolidacion,
respaldado por su Estatuto Universitario y los
avances en investigaciéon y transferencia tec-
noldgica. Aunque persisten desafios, como el
incremento del registro de patentes y la vincula-
cion efectiva con actores externos, las perspec-
tivas son prometedoras. Con un enfoque estra-
tégico y una visién de largo plazo, la UCE esta
bien posicionada para convertirse en un motor
de desarrollo y un lider en innovacién dentro del
contexto ecuatoriano y regional.

REVISTA INVESTIGA UCE | N.° 14 | ARO 2024




SALUD HUMANA

EL VIRUS DEL ZIKA UNA AMENAZA
LATENTE EN LAS COMUNIDADES
RURALES DEL NOROESTE DEL

ECUADOR

Foto: Foto de los investigadores

Las mujeres tuvieron mayores tasas de infeccion, posiblemente debido a
que el mosquito transmisor del Zika llamado Ae. aegypti, se encuentra mas
dentro de los domicilios, ademas de que esta infeccion también puede ser
transmitida por relaciones sexuales sin proteccion.

a epidemia del Zika (mas
Lconocida como fiebre

del Zika es un virus que
se transmite a los humanos a
través de la picadura de mos-
quitos infectados) en América
Latina, se ha estudiado prin-
cipalmente en ciudades del
sector urbano, con menos
comprension de su impacto
en comunidades rurales. Es
vital comprender la dindmica
de transmisién en ambientes
no urbanos, prevenir futuros
brotes y establecer politicas
de control e iniciativas de va-
cunacioén.

Un estudio desarrollado
por investigadores y estudian-
tes de Medicina Tropical de la

Facultad de Ciencias Médicas
de la UCE y apoyo interinsti-
tucional se desarrolla desde el
ano 2018 en el Instituto de Bio-
medicina, gracias a un conve-
nio con la Universidad de Mi-
chigan-USA, para entender la
dindmica de transmision de la
circulacion simultanea de los
virus Zika y dengue en la pro-
vincia de Esmeraldas.

La zona de andlisis incluye
seis comunidades rurales del
Cantén Eloy Alfaro, noroeste
de la provincia de Esmeral-
das, asentadas a lo largo de
una carretera secundaria y en
los rios Cayapas y Onzole que
conducen a Borbodn, ciudad
que es el centro de la region.

La metodologia de la investi-
gacién toma en cuenta una
variacién del valor entre dos
puntos préximos de distancia
entre comunidades, previo a
un censo demografico de 5
mil participantes, incluimos
aproximadamente a 1.200
personas en cada ano (2018
y 2019), y a quienes seguimos
hasta la actualidad.

Se obtuvo de los partici-
pantes muestras de sangre
en papel filtro y suero de la
vena (técnica utilizada en el
diagndstico virolégico). Las
muestras bioldgicas fueron
transportadas al Instituto de
Biomedicina de la UCE, donde
se aplicaron diferentes técni-
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SALUD HUMANA

cas de laboratorio para distin-
guir entre anticuerpos contra
los virus del Zika y del dengue.

Se encontré una alta canti-
dad de personas que tuvieron
la infecciéon del Zika (19% vy
54%) en los anos 2018 y 2019
respectivamente. Las pobla-
ciones con mayores tasas de
infeccion fueron las que estu-
vieron a lo largo de la carrete-
ra secundaria, seguidas de la
ciudad de Borbdn y, en menor
proporcién, por las comunida-
des localizadas en la rivera de
los rios. Una importante dismi-
nucion de la infeccion obser-
vamos entre el 2018 y el 2019,
especialmente en los mas jove-
nes, lo que indicaria que en la
epidemia del 2015-2016, hubo
una transmision significativa
en entornos rurales. Las muje-
res tuvieron mayores tasas de
infeccién, posiblemente debi-
do a que el mosquito transmi-
sor del Zika llamado Ae. aegyp-
ti, se encuentra mas dentro de
los domicilios, ademdas de que
esta infeccién también puede
ser transmitida por relaciones
sexuales sin proteccion. Des-
cubrimos también que, tener

Izquierda: Zona de
estudio.

Derecha: Equipo de
investigacion

anticuerpos o defensas contra
el virus del dengue, fue una
variable importante para la
disminucién de la cantidad de
infectados del virus del Zika.

Los resultados del estudio
enfatizan la importancia de la
vigilancia y la investigacion
en dreas rurales que carecen
de sistemas de salud sélidos
para gestionar futuros brotes
de Zika e iniciativas de vacu-
nacion para prevencion.

Es importante entender el
estado de inmunidad o defen-
sas que tienen las poblaciones
contra el virus del Zika y, mas
ampliamente, la dindmica re-
lacionada con la transmision
del virus del dengue en comu-
nidades con diferentes gra-
dos de lejania; observamos
una circulacién endémica en
el centro comercial de la zona
de estudio y pueblos vecinos
y una expansién reciente del
dengue en las comunidades
mas remotas. Estas comuni-
dades son marginadas que
reciben escasos recursos del
estado para abordar estos
problemas de salud publicay,
como tales, son mas vulnera-

bles a los brotes epidémicos
de estas enfermedades infec-
ciosas transmisibles.

Los secuelas detectadas
por la investigacion determi-
na que hubo una transmisién
significativa del Zika en areas
rurales durante la epidemia de
2016-2017 y resaltan la nece-
sidad de una mejor vigilancia
epidemioldgica, estudios de
seguimiento a un ndmero de
pobladores (cohorte) y, medi-
das de prevencién y control de
mosquitos dirigidas en comu-
nidades rurales en toda Amé-
rica Latina, ya que es probable
que una nueva ola epidémica
de Zika resurja en el futuro
cercano con graves conse-
cuencias para la salud huma-
na, como son la microcefalia o
cabezas pequenas en recién
nacidos de madres infecta-
das y, otros sindromes neu-
rolégicos focalizados como
infecciones del sistema ner-
vioso central, incluida la mie-
litis (inflamacién de la médula
espinal) y meningoencefalitis
(inflamacién del cerebro y los
tejidos que lo rodean).

Cevallos-Trujillo (2024)
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AGRICULTURA-SALUD ALIMENTARIA

PROGRAMA DE CAPACITACION A
PEQUENOS PRODUCTORES DE
_ECHE MEJORA LA CALIDAD DE
_A LECHE CRUDA CONSUMIDA EN
_A PROVINCIA DE PICHINCHA.

Foto: https://images.app.goo.gl/Wa392BDXYjXEfRn26

La produccion lactea en Ecuador es una fuente de ingresos econdmicos
para muchos pequefios y medianos productores; sin embargo, la falta
de asesoria técnica conlleva a que tengan problemas en la calidad de la

a produccién lactea en
LEcuador es una fuente

de ingresos econdmi-
cos para muchos pequenos
y medianos productores; sin
embargo, la falta de asesoria
técnica conlleva a que ten-
gan problemas en la calidad
de la leche y se vea afectado
su volumen de produccidn, la
finalidad de la presente inves-
tigacion es realizar un proce-
so controlado para el mejora-
miento de la calidad de leche
producida por 57 pequeios

leche y se vea afectado la cantidad de produccion.

productores de diferentes pa-
rroquias de los cantones Qui-
to, Ruminahui y San Miguel
de los Bancos de la provincia
de Pichincha, mediante un
plan de capacitacion en bue-
nas practicas de ordefio y es-
trategias de alimentacién.

Se realizaron 2 mues-
treos iniciales (entre octubre
y noviembre de 2021), previo
a capacitacion, y 2 muestreos
finales (en junio de 2022) para
medir el impacto de este ase-
soramiento. De esta forma

se recolectaron 1.273 mues-
tras, donde solamente el 4,02
% (52/1.273) de las mismas,
cumplen con las condiciones
minimas de consumo referen-
te a valores referenciales de la
normativa nacional, mientras
que el 95,98 % (1.243/1.273)
no cumple con alguno de los
pardmetros evaluados; sin
embargo, la gran mayoria de
dicha leche si es apta para el
consumo humano, pero re-
quiere ser mejorada en su cali-
dad nutricional.
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Se logré disminuir con-
siderablemente el conteo de
células somaticas como indi-
cador de calidad de la leche a
mas células somaticas menor
condicién de consumo, asi po-
demos observar en los resulta-
dos de un promedio inicial de
623.530 CS ml-1a 365.660 CS
ml-1 luego de la capacitacion,
siendo correlacionado con
el aumento significativo del
porcentaje de lactosa entre el
muestreo inicial y el final; tam-
bién existié diferencias signi-
ficativas en el porcentaje de
grasa y sélidos totales, aunque
en estos dos casos disminu-
yeron sus valores luego de la
capacitacion (grasa de 2,58 %
en el muestreo inicial a 2,10 %
en el final y sélidos totales de
11,44 % a 11,00 %).

El resto de los pardme-
tros no mostraron diferen-
cias significativas entre los
muestreos. Se concluye que
la capacitacién fue benefi-
ciosa, pues la disminucién
considerable del conteo de
células somaticas aumenté
el volumen de produccién de
leche de los pequenos pro-
ductores y, por ende, sus in-
gresos econémicos.

Para el resto de los para-
metros se recomienda reforzar
las capacitaciones de nutri-
cion, alimentacion, manejo de
pasturas, etc., para incremen-
tar la calidad y el valor nutri-
cional de la leche, asi como
mantener constantes progra-
mas de capacitacién a los pro-
ductores, apoyados desde la

academia, la empresa privada
y las entidades publicas.

El beneficio para los pe-
quenos productores es la me-
jora importante ingresos eco-
némicos, pues al optimizar la
higiene en el ordefio aumen-
tan la produccién de leche y la
pueden vender a mejor precio.

La capacitacion fue bene-
ficiosa, pues la disminucién
considerable del conteo de
células somaticas aumentd
el volumen de produccién de
leche de los pequeinos pro-
ductores y, por ende, sus in-
gresos econémicos.

La recomendacién gene-
ral es para las comunidades
de pequenos productores de
leche cruda, para mejorar su
eficiencia productiva

Puga-Torres (2024)

La capacitacién fue beneficiosa, pues la disminucidn considerable del

conteo de células sométicas aumentd el volumen de produccién de leche
de los pequenos productores y, por ende, sus ingresos econémicos
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SALUD PUBLICA

IDENTIFICACION DE LOS

"GENOTIPOS", GENES HEREDADQOS
EN PACIENTES INFECTADOS CON
EL VIRUS DE LA HEPATITIS C (VHC).

| virus de la hepatitis C,
Ese relaciona con enfer-

medades como la cirro-
sis hepdtica (enfermedad que
dana el higado y se reempla-
za por tejido cicatricial) y car-
cinoma hepatocelular (cancer
del higado mas comun).

En el Ecuador no existen
datos de prevalencia y ge-
notipos (genes heredados)
relacionados a estas patolo-
gias que tienen impacto en
el tratamiento.

La cirrosis hepatica y car-
cinoma

hepatocelular son

La cirrosis hepdtica y el cdncer del higado son enfermedades graves
y presentes en la poblacion ecuatoriana, sin embargo, el determinar
la prevalencia del virus de hepatitis C y los distintos genes heredados

permite un tratamiento oportuno.

enfermedades graves y pre-
sentes en la poblacién ecua-
toriana, sin embargo, el deter-
minar la prevalencia del virus
de hepatitis C y los distintos
genotipos permite un trata-
miento oportuno.

En un estudio conjunto
entre el Ministerio de Salud
Publica y las universidades,
se incluyeron a 15 pacientes
en nuestro pais identificados
con el Virus de la Hepatitis
C y se procedié a realizar
un analisis del genoma viral
(material completo genético

de un virus). Encontrando
diversidad de subgenotipos
(2b, 13, 1b y 4a).

Se involucraron a pacien-
tes con infeccién de Hepatits
C y se extrajo muestras de
sangre. Se recuperd el geno-
ma del virus, por medio de
técnicas moleculares como la
reaccion en cadena de la po-
limerasa y la secuenciacion de
genoma para identificar el ge-
notipo del virus.

Este hallazgo permite es-
tablecer por primera vez una
epidemiologia en Ecuador vy

UNIDAD DE DIVULGACION CIENTIFICA
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SALUD PUBLICA

segundo establecer tratamien-
tos médicos mas acertados.

El impacto de este descu-
brimiento en pacientes que pa-
decen esta enfermedad ayuda
a evitar que esta infeccién pue-
da evolucionar a cirrosis hepa-
tica y carcinoma hepatocelular
(cancer de higado). Ademas de
influir positivamente en el pro-
tocolo de atencion de la Hepa-
titis C aplicado por el Ministe-
rio de Salud Publica.

La informacién permite al
Ecuador identificarse en rela-
cién con los demas paises de
latino-américa y los genotipos
circulantes existentes en nues-
tra poblacién. Adicional, apor-
tar sobre las posibles fallas o
éxitos terapéuticos utilizando
farmacos recomendados a ni-
vel mundial.

La recomendacién del es-
tudio es mantener vigilancia
de los pacientes que adquie-
ren este tipo de infecciones y
mantener una alianza estraté-
gica con entidades de salud
publica y la academia.

Reyes-Chacén (2023)

El impacto de este descubrimiento en pacientes que padecen esta
enfermedad ayuda a evitar que esta infeccidn puede evolucionar a

cirrosis hepatica y carcinoma hepatocelular (cancer de higado). Ademas
de influir positivamente en el protocolo de atencidon de la Hepatitis C
aplicado por el Ministerio de Salud Publica
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EDUCACION

PROPUESTA DIDACTICA PARA LA
ENSENANZA VETERINARIA POR
MEDIO DE UN ATLAS INTERACTIVO
DEL CEREBRO, CORAZON Y RINON
CANINO CREADO A PARTIR DE
MUESTRAS PLASTINADAS.

n la ensefanza veterina-
E ria, los cadaveres permi-

ten una mejor retencion
del conocimiento, pero su uso
debe seguir las 3Rs (reempla-
zo, reduccion y refinamiento)
para el bienestar animal. Los
programas virtuales apoyan
el reemplazo y reduccién. En
Ecuador no hay cultura de
creacion de recursos digita-
les; volviéndose esencial de-
sarrollar atlas interactivos.

La creacién de contenido
alojado en la nube se ha con-
vertido en la tendencia predo-
minante en los Ultimos ainos,

ATINCA (Atlas Interactivo Canino), como herramienta dli-
gital interactiva, facilitara el aprendizaje autonomo y cola-
borativo de conocimientos anatomicos de corazon, rinén y
encéfalo de pacientes caninos, perros.

la implementacién de platafor-
mas de aprendizaje virtual ha
ido creciendo y dando lugar a
una sinergia entre el contenido
virtual en la nube y la interac-
cién educativa con la docencia.
Sin embargo, no existe material
relacionado con la anatomia
animal digital disponible en el
internet creado por Facultades
de Veterinaria del Ecuador.

El resultado principal del
trabajo fue el desarrollo del
Atlas Interactivo del Canino
ATINCA, como se denominé
al producto final, en formatos
2D y 3D para corazén, riidn y

encéfalo. El atlas se considera
de alta relevancia e innovador
dado que constituye el primer
material digital didactico rea-
lizado con érganos de impor-
tancia para el estudio anaté-
mico de pacientes caninos,
perros. Ademas, la plataforma
digital fue desarrollada por un
equipo multidisciplinario, ga-
rantizando que el aplicativo en
linea sea amigable e intuitivo
con el estudiante de educa-
cién media y superior.

En resumen, se cred una
herramienta web que facilita el
aprendizaje de anatomia ani-
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mal a la que se puede acceder
facil y gratuitamente.

Actualmente, la poblacién
de animales de compaiiia, como
los perros, crece y se requiere
profesionales capacitados y efi-
cientes para atenderlos. La for-
macién de los profesionales se
debe realizar con herramientas
de avance e innovacién tecno-
I6gica. ATINCA, como herra-
mienta digital interactiva, facili-
tara el aprendizaje auténomo y
colaborativo de conocimientos
anatémicos de corazon, rifdn y
encéfalo de pacientes caninos,
perros. Estos conocimientos
seran utilizados en la practica
veterinaria de los profesionales
que sirven a la sociedad civil
porque ATINCA puede incluir-
se en los planes de estudio de
las universidades ecuatorianas
gracias a que se disei6 en base

a requerimientos y normativas
nacionales.

ATINCA es el primer atlas
en formato 2D y 3D desarro-
llado por y para ecuatorianos,
beneficiando no sélo el espiritu
innovador, sino a las universi-
dades nacionales que pueden
usar material digital de calidad
en los procesos de formacién
profesional veterinaria.

El proceso de creacion de
la herramienta didactica se evi-
dencia en primer lugar, con la
obtencién de corazones, en-
céfalos y rifones a partir de
pacientes caninos eutanasia-
dos humanitariamente (poner
fin a la vida de un paciente sin
perspectiva de cura) y donados
por fundaciones de proteccion
animal. Los drganos se proce-
saron a través de la técnica de
plastinacion, que permite re-

emplazar los fluidos corporales
por resinas. Luego se tomaron
fotografias de los érganos. Las
fotografias se editaron con pro-
gramas computacionales que
permitieron subirlas a la web.
Ademas, las imagenes editadas
se convirtieron a un formato es-
pecial para poder implementar
animacion; para el desarrollo
3D se empled herramientas de
modelado y texturizacién a par-
tir de fotogréficas de los 6rga-
nos tomadas en 360 grados.

Se considera que los libros
electrénicos o atlas digitales
permiten a los estudiantes
asociar el conocimiento re-
querido con el realismo en la
intervencion del objeto de es-
tudio (6rganos de los caninos).
Varias universidades como, la
Universidad de Murcia, Univer-
sidad Auténoma del Barcelo-
na y Colorate State University,
trabajaron para la elaboracién
de material digital didactico en
sus respectivas facultades de
Medicina Veterinaria. Lo cual
demuestra, que la creacién de
plataformas digitales para el
estudio de la anatomia animal
constituye una herramienta
para transformar el proceso de
ensenanza-aprendizaje en un
sistema interactivo, novedoso e
innovador para las universida-
des. ATINCA incluye al Ecuador
en este desarrollo educativo.
Sin duda es el inicio de un atlas
gue aun debe incluir todos los
simuladores de érganos de la
anatomia en veterinaria.

Revelo-Cueva-(2024)

ATINCA es el primer atlas en formato 2D y 3D desarrollado por y para
ecuatorianos, beneficiando no sdélo el espiritu innovador, sino a las
universidades nacionales que pueden usar material digital de calidad

en los procesos de formacién profesional veterinaria

Puedes visualizarlo en el siguiente link:
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ELABORACION Y EVALUACION DE

LA RESISTENCIA MECANICA DEDOS
DISENOS DE BLOQUES DE HORMIGON
CONSTRUIDOS CON FIBRAS DE
PLASTICO TRITURADO (PET).

a fabricacién de bloques
Lde hormigdn  requiere

de cemento y éridos, los
cuales se estan agotando de-
bido a la sobreexplotacién de
estos. Por ello, es importante
investigar materiales recicla-
dos alternativos que solucio-
nen este problema.

Buscar soluciones a los
problemas ambientales que se
agudizaron en el pais en 2022,
otorgando un segundo uso a
estos residuos en el campo de
la construccién, con el objetivo
de reducir la huella de carbo-
no, que se incrementa a gran
escala con el tiempo.

Encontrar un material reci-
clado apto para la fabricacién

El principal beneficio de esta iniciativa seria aprovechar los
residuos plasticos que existen en el pais, reduciendo asi la
cantidad de desechos generados y el sector beneficiado se-
ria principalmente el de los fabricantes de bloques artesa-
nales, ya que, con una dosificacion éptima, podrian replicar
este proceso y disminuir el uso de agregados y cemento.

de bloques de hormigén en-
caminé el presente estudio en
sustituir el arido fino (piedra
fina) por plastico PET, la razén
de elegir el plastico es debido
a la contaminacién por la can-
tidad de plastico desechado
que producen las grandes ciu-
dades como Quito.

Los resultados obtenidos
muestran que la fabricacion de
bloques de hormigén, reem-
plazando el material fino (cas-
cajo) por fibras de plastico PET
triturado, cumple con la resis-
tencia minima a compresion
simple para losas alivianadas
segun lo establecido en las es-
pecificaciones técnicas ecua-
torianas NTE INEN 3066, aun-

gue el rendimiento y el costo
de produccién son superiores
a la fabricacion del bloque ar-
tesanal. Sin embargo, estos
resultados obtenidos no solo
aportan informacién valiosa
para la optimizacion del proce-
so de fabricacién de bloques,
sino que introduce nuevas
técnicas en el desarrollo de la
construccién sostenible y la
economia circular cumpliendo
con los estandares normativos
correspondientes.

La proporcién de materia-
les cementantes y aridos en la
fabricaciéon de muros aligera-
dos se ve directamente afec-
tada por la metodologia de
dosificacion utilizada. Ambas
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metodologias se basan en di-
sefios empiricos, lo que signi-
fica que se ajustan a las carac-
teristicas fisico-mecanicas de
los materiales disponibles en el
entorno donde se lleva a cabo
el estudio. Aunque ambas me-
todologias logran cumplir con
éxito la resistencia neta mini-
ma a compresion simple, es
fundamental evaluar cudl de
ellas es la 6ptima, de acuerdo
con las buenas practicas de
construccién sostenible. Esto
implica considerar no solo la
resistencia del muro, sino tam-
bién otros aspectos relevan-
tes, como el uso eficiente de
los recursos, la minimizacion
de residuos y el impacto am-
biental en general.

Finalmente, el impacto
en la poblacién es la de co-
municar la importancia de
continuar investigando ma-
teriales alternativos para el
desarrollo de nuevas técnicas
de construccién sostenible
en hormigones convirtiendo
los residuos en materiales de
aprovechamiento.

La metodologia consiste en
evaluar dos sistemas de dosifi-
cacion para la elaboracion de

bloques alivianados para losas,
pero sustituyendo al peso el
material fino (cascajo) por un
50% de material PET (plasti-
co triturado). Los dos disenos
de mezclas utilizados fueron la
ACI 211.2 (denominada mezcla
1) y una modificacién de esta
norma americana adaptada
a las propiedades mecanicas
especificas de los materiales
disponibles en el Ecuador (de-
nominada mezcla 2). Para me-
dir la resistencia a compresién
simple se sometié una tanda de
20 bloques por cada disefo de
mezcla, comprobando que los
resultados obtenidos cumplan
con el valor admisible acorde a
la norma aprobada. Por ultimo,
se decidié realizar un andlisis
econdémico del costo unitario
de los bloques con PET de
ambos disefios de mezclas a
través del analisis empirico del
rendimiento existente durante
su proceso de fabricacién.

En la actualidad, a nivel
internacional, se busca fo-
mentar una construccion sos-
tenible que sea amigable con
el medio ambiente, reducien-
do la contaminacién genera-
da durante la fabricacion de
materiales tradicionales. En

este contexto, los materiales
reciclables han ganado rele-
vancia, ya que son considera-
dos uno de los aspectos clave
para la obtencién de la cer-
tificacion LEED (sistema de
certificacién internacional en
energia y disefio ambiental).

Con visién en el futuro la
linea de investigacion es con-
tinuar desarrollando el dise-
no de mezclas de bloques de
hormigén, pero con la adicion
de otros tipos de materiales
plasticos como el HDPE (po-
lictileno de alta densidad),
uso de fibras provenientes de
las fundas de basura o bolas
de poliestireno (termoplastico
versétil) a través del disero de
mezclas ecuatorianas toman-
do por referencia el método
americano ACI 211.2. Con ello,
se puede determinar su utili-
dad como material de reem-
plazo de materiales pétreos,
avanzando en el campo tecno-
I6gico en muros con materia-
les reciclados en nuestro pais.

Bernal-Jiménez (2024)

En la actualidad, a nivel internacional, se busca fomentar una construccion

sostenible que sea amigable con el medio ambiente, reduciendo la
contaminacidn generada durante la fabricacion de materiales tradicionales
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TECNOLOGIA DE ADSORCION
EN EL TRATAMIENTO DE AGUA
A PARTIR DE CASCARA DE
CACAO: ENFOQUES VERDES Y
EXPERIMENTALES

Ecuador es un importante productor de cacao, esta actividad
genera grandes cantidades de desechos, como las cascaras de
cacao, el presente estudio busca transformar este residuo en un
material dtil (biochar) para la purificacion del agua, contribuyen-
do asi’ a la economia circular y a la reduccion de desechos.

a produccién agricola a
Lmenudo utiliza fertilizan-

tes sintéticos, que pue-
den contener metales pesa-
dos y particularmente cadmio
proveniente de fuentes natu-
rales o de actividad extrac-
tivistas. Esta contaminacion
se filtra en las aguas subte-
rraneas y afecta la calidad
del agua. Al regar con estas
aguas contaminadas, los me-
tales pesados se acumulan en
el suelo y son absorbidos por
las plantas, afectando de ma-
nera directa a la alimentacién
de las personas.

La contaminacién por me-
tales pesados y la exposicién al
cadmio (Cd) a través de alimen-
tos contaminados y su acumu-
lacion en organismos humanos
son preocupaciones significa-
tivas, pues ingerir alimentos o
tomar agua con niveles de cad-
mio muy altos produce irritacién
grave del estbmago causando
vomitos y diarrea. El uso de fer-
tilizantes sintéticos en la agricul-
tura ha incrementado los niveles
de cadmio en el suelo y el agua,
lo que afecta la salud publica.

Ecuador es un importante
productor de cacao, esta ac-

tividad genera grandes canti-
dades de desechos, como las
cascaras de cacao, el presen-
te estudio busca transformar
este residuo en un material Gtil
(biochar) para la purificacion
del agua, contribuyendo asi a
la economia circular y a la re-
duccién de desechos.

La necesidad de soluciones
sostenibles para el tratamiento de
aguas contaminadas es critica, la
presente investigacion se alinea
con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la ONU, particular-
mente con el objetivo de garanti-
zar agua limpia y saneamiento.
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El biochar obtenido de
cascaras de cacao mostré un
rendimiento del 31.80% y una
capacidad maxima de adsor-
cién de Cd?* de 14.694 mg/g,
destacandose como un mate-
rial efectivo para la remocién
de metales pesados en solu-
ciones acuosas.

Proceso quimico de elabora-
cion del biochar:

Se utilizé la pirolisis asisti-
da por microondas para sinte-
tizar biochar a partir de césca-
ras de cacao a 720 W durante
15 minutos.

Se realizaron andlisis de su-
perficie, morfologia y compo-
siciéon quimica utilizando técni-
cas como BET para el area de
superficie y SEM para la morfo-
logia. Se realizaron experimen-
tos de adsorcién de Cd?* en
soluciones acuosas, variando
la dosis de BCCPH y el pH del
medio. Se llevaron a cabo estu-
dios termodindmicos para eva-
luar la espontaneidad y natura-
leza del proceso de adsorcion.

Como principio en impac-
to ambiental y sostenibilidad
se propone el uso del biochar
como una estrategia sosteni-
ble para la transformacién de
residuos agricolas en materia-

les que contribuyan a la lim-
pieza de aguas contaminadas.

Los resultados proporcio-
nan una comprensién mas
profunda de los procesos de
adsorcién a nivel molecular,
utilizando enfoques experi-
mentales lo que anade valor
al desarrollo de materiales
adsorbentes en el tratamiento
de aguas contaminadas. Estos
hallazgos resaltan la viabilidad
del biochar derivado de casca-
ras de cacao como un material
prometedor para la mitigacién
de la contaminacién por meta-
les pesados en el agua. La me-
jora de la calidad del agua con
la implementacién de biochar
como un material adsorbente
puede ayudar a mejorar la vida
en comunidades afectadas por
la contaminacién por metales
pesados, contribuyendo a la
salud publica.

La utilizacién de biochar no
solo aborda la contaminacion
del agua, sino que también
puede mejorar la calidad del
suelo al actuar como enmien-
da, lo que podria beneficiar a
los agricultores y aumentar la
productividad de los cultivos.

Parte de los beneficios del
presente estudio es gestionar
los residuos agricolas y su po-
tencial para ser transformados

en soluciones sostenibles, fo-
mentando practicas mas res-
ponsables en la agriculturayla
industria, ademas la creacion
de un mercado para el biochar
derivado de residuos agricolas
puede generar nuevas oportu-
nidades econdémicas para las
comunidades rurales, mejo-
rando sus formas de producti-
vidad y economia local.

En proyeccion se debe dar
continuidad a estudios adicio-
nales para validar los resulta-
dos en condiciones de cam-
po y escalar la produccion de
biochar para aplicaciones mas
amplias, asegurando su efec-
tividad en diferentes entornos.
Crear sistemas de tratamiento
de aguas que integren el uso
de biochar, permitiendo su im-
plementacion en comunidades
vulnerables y areas agricolas
afectadas por la contamina-
cién. Explorar la modificacion
del biochar para mejorar su
capacidad de adsorcién y su
eficacia frente a otros contami-
nantes, asi como investigar su
uso en diferentes tipos de sue-
los. Fomentar colaboraciones
con instituciones académicas y
organizaciones internacionales
para compartir conocimientos,
técnicas y recursos, ampliando
el impacto de la investigacion.
Implementar programas de ca-
pacitaciéon para agricultores y
comunidades sobre el uso del
biochar y su impacto positivo
en la salud y el medio ambien-
te. Contribuir a la formulacién
de politicas ambientales que
promuevan el uso de biochar
y tecnologias sostenibles en
la gestion de residuos y trata-
miento de aguas.

Correa-Abril (2024)

Losresultados proporcionan unacomprensién mas profunda de los procesos
de adsorcidn a nivel molecular, utilizando enfoques experimentales lo que
anade valor al desarrollo de materiales adsorbentes en el tratamiento de

aguas contaminadas. Estos hallazgos resaltan la viabilidad del biochar
derivado de cascaras de cacao como un material prometedor para la
mitigacién de la contaminacién por metales pesados en el agua
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ANALISIS DEL EFECTO AL

DE

LIBERACION DE FOSFORO
(FITASAS) EN LAS DIETAS PARA
CERDOS SOBRE EL RENDIMIENTO
PRODUCTIVO.

a alimentacién es uno de

los rubros mas importan-

tes en la produccién por-
cina. Las fuentes de fésforo,
proteina y energia representan
los ingredientes mas costosos
del alimento. Las fitasas son
enzimas que ayudan a liberar
el fésforo para absorcién del
cuerpo en el animal, se han
usado desde hace muchos
anos para aprovechar mejor el
fésforo vegetal y reducir cos-
tos. Si bien se han generado

muchas investigaciones, con
distintas metodologias y resul-
tados, su sistematizacion ha
sido limitada.

Evaluar el efecto de la in-
clusién de fitasas sobre el ren-
dimiento productivo en por-
cinos determind tamano de
efecto, semejanzas, compro-
bacién de teorias contradicto-
rias y sesgo de publicacién.

Los cerdos tratados con
fitasas ganaron 2517 g (p <
0.05) mas peso al dia. Los le-

El fésforo es necesario para el crecimiento y reproduccion animal. El uso
de fitasas permiten hacer un mejor uso del fosforo en las dietas vegetales.

chones pueden ganar hasta
39,89 g (p < 0.05). Los cerdos
tratados con fitasas consu-
mieron mayor cantidad de ali-
mento al dia que el grupo de
control en el andlisis general y
en lechones, respectivamente.

La proteina cruda, la ener-
gia contenida en los gases, el
calcio y fésforo total, la dura-
cién y el nivel de fitasas en la
dieta afectan el rendimiento.
No se encontré sesgo de pu-
blicacién. Gran cantidad de

UNIDAD DE DIVULGACION CIENTIFICA

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

Foto: https://images.app.goo.gl/PAYqAW2BaSB2UnCXA oto



Foto: https://images.app.goo.gl/iZfzirX3iScQiCbu8

SALUD ANIMAL

resultados publicados en los
cuales se hace uso de fitasas
en la alimentaciéon de cerdos
con resultados variables.

En conclusién, la inclusién
de fitasas favorece la ganancia
de peso y el consumo de ali-
mento en cerdos en general y
en lechones, no asi en cerdos
en su etapa madura de re-
produccién. Se debe tener en
cuenta el efecto de otros nu-
trientes al momento de la for-
mulacién, asi como la duracién
y el nivel (dosis) de fitasas.

En los ingredientes de ori-
gen vegetal el fésforo es limi-
tado para su uso en animales
monogastricos (con un solo
estémago similar al de los hu-

manos, el de los porcinos). El
fésforo es necesario para el
crecimiento y reproduccion
animal. El uso de fitasas per-
miten una mejor liberacién y
absorcién del fésforo en las
dietas vegetales.

Los productores y nutri-
cionistas de porcinos obtienen
un gran beneficio con el uso
de fitasas en dietas de origen
vegetal, reduciendo ademas
costos de produccion.

Mediante una busque-
da rigurosa se localizé arti-
culos cientificos que habian
empleado fitasas en su for-
mulaciéon (experimentos de
alimentacién en porcinos).
Posteriormente se extrajo los

datos y se realizd un analisis
cuantitativo de la informacion
(meta-analisis). Se determind
tamano de efecto, heteroge-
neidad, meta-regresiones y
sesgo de publicacién.

La inclusién alimenticia de
fitasas en la nutricién de porci-
nos en dietas de origen vege-
tal. Con resultados favorables
sobre rendimiento productivo.

Guachamin-Guachamin
(2024)

Los productores porcinos se benefician cuando adquieren alimentos
balanceados que incluyen fitasas en su formulacién. Los beneficios son

un mejor aprovechamiento del alimento (fésforo) y ahorros en el costo

de produccidn.
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PROCESOS DE FERMENTACION
CONTROLADOS DEL CACAO
MEJORAN SU VALOR NUTRICIONAL

Foto: https://images.app.goo.gl/duL5gmfikRdkxWN6A

La optimizacion de los procesos de fermentacion, mejorando el producto
final sostienen uniformidad, aporta nuevas técnicas que permiten generar
alimentos de alto valor nutricional y altas propiedades fisicas.

cuador es uno de los
Epal'ses exportadores de

cacao fino de aroma, sin
embargo, solo exporta mate-
ria prima dejando a un lado
la agroindustria; el chocola-
te es uno de los productos
de la fermentacién del cacao
realizado por varios microor-
ganismos, que mejoran las
cualidades organolépticas
(caracteristicas fisicas) y la
biodisponibilidad de diferen-
tes nutrientes.

El propdsito de esta in-
vestigacion es impulsar el
desarrollo

econdmico del

pais con el uso de materia
prima originaria y tradicional,
y que aporte a los objetivos
dos y tres de la planificacion
del desarrollo sostenible para
2030 segun la Organizacion
de las Naciones Unidas.

En el proceso de estudio
los campos electromagnéticos
mostraron un impacto signifi-
cativo en la calidad de las al-
mendras de cacao a través del
método experimental se evi-
dencié la mejor combinacion
al establecer en 5mT, 22,5 mi-
nutos y 1,6% de concentracion
de microorganismos.

Ademads, en el andlisis
genético se observd que las
comunidades microbianas
interactuaron mejor a densi-
dades bajas de los campos
electromagnéticos (fendme-
nos eléctricos y magnéticos
en una sola teoria) influyen-
do directamente en el perfil
aromatico como: florales y
afrutados. Mientras que, para
densidades altas de campos
electromagnéticos, se pre-
sentd notas 4cidas y amargas.

Por otra parte, los modelos
cinéticos (modelos tedricos)
permiten entender las dife-
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rentes etapas de crecimiento
de bacterias acido lacticas,
bacterias acido acéticas (Bac-
terias Gram que oxidan azuca-
res o etanol) y levaduras (para
uso de fermentacién predomi-
nantemente alcohdlica). Sien-
do el Modelo Logistico (repre-
sentacién matematica) que
describié mejor el crecimiento
de las bacterias acido lacticas
y las levaduras.

Durante el proceso de fer-
mentacion el desarrollo de
comunidades microbianas de
bacterias acido lacticas, bac-
terias acido acéticas y leva-
dura; juegan un rol crucial en
desarrollo adecuado del perfil
organoléptico  (propiedades
que pueden percibir los senti-
dos), mejorando asi la calidad
del producto final.

Utilizar procesos innova-
dores y tecnoldgicos optimi-
zan el resultado y promueven
la conservacion de estas cua-
lidades en cada lote de pro-
duccion.

La optimizacién de los pro-
cesos de fermentacién, mejo-
rando el producto final sostie-
nen uniformidad. Ademas, de
aportar nuevas técnicas que
permitan generar alimentos
de alto valor nutricional y altas
propiedades organolépticas.
Finalmente, mejorando el sis-
tema inmunoldgico y disminu-
yendo las enfermedades gas-
trointestinales.

Se realizé6 un proceso de
fermentacién controlado por
electromagnetismo con bobi-
nas e Helmholtz a las almen-
dras de cacao de la variedad

CNN51, para controlar el de-
sarrollo de comunidades mi-
crobianas que favorezcan la
fermentacion. Por lo que, las
almendras de cacao fueron
seleccionadas e inoculadas
(modificadas con gérmenes)
con un cultivo iniciador na-
tural. A continuacion, las al-
mendras fueron sometidas a
diferentes intensidades entre
OmT y 80 mT. Se tomé dife-
rentes muestras durante las
84 horas de fermentacion.
Posteriormente, las muestras
fueron lavadas en agua pep-
tona (liquido, se usa para di-
luir y cultivar bacterias), que a
diferentes diluciones se cul-
tivaron en medios de cultivo
especificos.

El presente estudio de-
muestra la importancia de la
fermentacion en la industria
alimentaria para genera pro-
ductos de calidad y de alto
valor nutricional; que promue-

van la salud del consumidor y
no generen impacto ambien-
tal. Manteniendo la economia
y una industrializacién verde.

Como resultado del estu-
dio se demuestra que se pue-
de implementar a diferentes
escalas de produccién, adi-
cional a entender el compor-
tamiento de las comunidades
microbianas y su relacién con
la matriz vegetal durante el
proceso de fermentacion.

A futuro la investigacién
busca rescatar los alimentos
fermentados tradicionales del
Ecuador, que representa la
cultura y tradicién de nuestra
sociedad.

Guerra-Piedra (2024)

REVISTA INVESTIGA UCE | N.° 13 | ANO 2024

Foto: Imagen del articulo original



REFERENCIAS DE LOS ARTICULOS ORIGINALES

Articulo:
The Impact of Zika Emergence in Remote Communities in Northwestern Ecuador
Autores:

Paulina Andrade,1,2 Andrea Sosa-Moreno,3 Sandra Vivero,4 Victoria Nipaz,5 Gwenyth O. Lee,6 William
Cevallos,4 Joseph N. S. Eisenberg,3 and Josefina Colomal.

Contacto con el autor: wcevallos@uce.edu.ec
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: The Journal of Infectious Diseases, 1058 = JID 2024:230 (15 November).

Articulo:

of ol e T tidad nutricionat teo-de-célul . tefect
bovina, producida por pequenos productores de la provincia de Pichincha-Ecuador, aplicando un
programa de capacitacion.

Autores:

Byron Puga-Torresl, Dennisse Carolina Meneses Cunama2, James Orlando Meneses Pineda3, Maria Carolina
Montenegro Aimeida4, Ismael Demdstenes Morales Pérez5, César Rall Guanoluisa Vargas6, Tania Villarreal7.

Contacto con el autor: bpuga@uce.edu.ec

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: Siembra 11 (1) (2024): e4493

Articulo:
Identification of the genotypes circulating in the ecuadorian population infected with the Hepatitis C virus (HCV).
Autores:

Miguel Moncayo1,2, Enrique Teran 1,3, Jorge Reyes 4,5, Gabriela Yerovi6, Marcia Robalino6, Ana Cristina
Aguilar 1,3, Daniel Garzon-Chavez.

Contacto con el autor: jareyesc@uce.edu.ec
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: Risk Management and Healthcare Policy 2023:16 1403-1409.

URL: | ENLACE DOI: | ENLACE

Articulo:
Interactive atlas of the canine brain, heart and kidney created from plastinated samples.
Autores:

Ana Belén Toaquizal; Verdnica Alvear1; Bryan Velasco2; Luis Cartuche3; César Morales2; César Guano-
luisa4; Nicolas E. Ottone5,6,7 & Maria Revelo-Cueval.

Contacto con el autor: mcrevelo@uce.edu.ec
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: ACI Avances en Ciencias e Ingenierias ISSN (electronico): 2528-7788 | ISSN (impreso): 1390-5384

UNIDAD DE DIVULGACION CIENTIFICA | UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/39082780/
https://doi.org/10.1093/infdis/jiae384
mailto:bpuga%40uce.edu.ec%20?subject=
https://revistadigital.uce.edu.ec/index.php/SIEMBRA
https://doi.org/10.29166/siembra.v11i1.4493
mailto:%20jareyesc%40uce.edu.ec%20?subject=
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/37554251/
https://doi.org/10.2147/RMHP.S412599
mailto:mcrevelo%40uce.edu.ec%20?subject=
http://avances.usfq.edu.ec
http://dx.doi.org/10.4067/s0717-95022024000300601
https://doi.org/10.3390/polym16020180
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/2/180
https://doi.org/10.3390/polym16020180
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/2/180
https://tesla.puertomaderoeditorial.com.ar/index.php/tesla/article/view/320
https://doi.org/10.55204/trc.v4i1.e320
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/09540105.2023.2291321
https://doi.org/10.1080/09540105.2023.2291321

Articulo:

Evaluacion probabilistica y econémica de dos disefios de mezclas de hormigon ligero en la resisten-
cia mecanica de mampuestos alivianados con fibras de pet triturado

Autores:

Kevin R. Bernal Jiménez*1, Wladimir A. Calvachel, Jorge L. Santamarial.

Contacto con el autor: krbernal@uce.edu.ec
Facultad de Ingenieria y Ciencias Aplicadas de la Universidad Central del Ecuador

Revista: Experimental and Applied Acarology (2024) 92:439-462.

Articulo:

Adsorption dynamics of CD 2+ (AQ) on microwave-synthetized pristine biochar from cocoa pod husk:
green, experimental, and DFT approaches

Autores:
Jhonny Correa-Abril1,4 Ullrich Stahl1 Elvia V. Cabreral Yonathan J. Parra2,6 molemater@uce.edu.ec X
Michael A. Vegal,2 Sonia Taamalli3 K Florent Louis3 Joan Manuel Rodriguez-Diaz5.

Contacto con el autor: jgcorrea@uce.edu.ec
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: iScience 27,109958 June 21, 2024 @ 2024 TheAuthor(s). Published by Elsevier

Articulo:

Effect of Phytases in Pig Diets on Production Performance: Meta-analysis
Autores:

Ronny Alexander Guachamin-Guachamin 1 Jimmy Rolando Quisirumbay-Gaibor

Contacto con el autor:_jrquisirumbay@uce.edu.ec

Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Central del Ecuador.

Revista cientifica UISRAEL, vol. 10, ndm. 3, septiembre-diciembre 2023

Articulo:

Efectos de los campos electromagnéticos sobre el crecimiento microbiano en la fermentacion del
cacao: un enfoque experimental controlado utilizando modelos de crecimiento establecidos.

Autores:
Tania Maria Guzman-Armenterosa,*, José Villacis-Chiriboga, Luis Santiago Guerra, Jenny Ruales.

Contacto con el autor: Isguerrap@uce.edu.ec

Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad Central del Ecuador.

Revista: A Cell Press journal-enero-2024

REVISTA INVESTIGA UCE | N.° 14 | ARO 2024



mailto:krbernal%40uce.edu.ec?subject=
https://revistas.usfq.edu.ec/index.php/avances/article/view/3146
https://doi.org/10.18272/aci.v16i1.3146
mailto:%20jgcorrea%40uce.edu.ec%20?subject=
https://www.cell.com/iscience/fulltext/S2589-0042(24)01180-5
https://doi.org/10.1016/j.isci.2024.109958
mailto:%20jmpauta%40uce.edu.ec?subject=
mailto:jrquisirumbay%40uce.edu.ec?subject=
https://revistas.usfq.edu.ec/index.php/avances/article/view/3146
https://doi.org/10.18272/aci.v16i1.3146
mailto:lsguerrap%40uce.edu.ec?subject=
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/2/180
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2024.e24927
https://rdcu.be/dFw94
https://doi.org/10.1007/s10493-023-00883-3
https://www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0719-38902023000300305&script=sci_abstract&tlng=en
https://doi.org/10.29393/CHJAA39-27EH30027
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/2/180
https://doi.org/10.3390/polym16020180
https://www.mdpi.com/2073-4360/16/2/180
https://doi.org/10.3390/polym16020180

A =
UNDADa EN 1S
a

(Thi

EDITORIAL UNIVERSITARIA




	02
	04
	06
	08
	10
	12
	14
	16

	PORTADA: 
	flecha izquierda: 
	Página 2: 

	flecha derecha: 
	Página 3: 

	flecha izquierda 2: 
	Página 4: 

	flecha derecha 2: 
	Página 5: 

	Botón INICIO 1: 
	flecha izquierda 3: 
	Página 6: 

	flecha derecha 3: 
	Página 7: 

	Botón INICIO 12: 
	flecha izquierda 4: 
	Página 8: 

	flecha derecha 4: 
	Página 9: 

	Botón INICIO 13: 
	flecha izquierda 5: 
	Página 10: 

	flecha derecha 5: 
	Página 11: 

	Botón INICIO 8: 
	flecha izquierda 6: 
	Página 12: 

	flecha derecha 6: 
	Página 13: 

	Botón INICIO 9: 
	flecha izquierda 7: 
	Página 14: 
	Página 16: 
	Página 18: 

	flecha derecha 7: 
	Página 15: 
	Página 17: 

	Botón INICIO 10: 
	Botón INICIO 6: 
	Página 17: 
	Página 19: 

	Botón INICIO 14: 
	flecha derecha 9: 
	flecha izquierda 8: 
	Página 20: 

	flecha derecha 8: 
	Página 21: 

	Botón INICIO 11: 


