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.os CATALIZADORES NATURALES
como AYUDA enta BAJA pELos

COSTOS enia REFINERIA o
ESMERALDAS

La actividad catalitica de la faujasita a partir de clinker y
piedra pdmez naturales como catalizadores.

Piedra Pomez

gue busca de forma perma-

nente alternativas en la baja
de los costos de extraccidn y re-
finamiento del crudo, esto con la
finalidad de evitar que las econo-
mias dependientes no seanimpac-
tadas con la volatilidad de los pre-
cios por barril de petréleo, dado
gue en estos procesos los catali-
zadores (elementos que cumplen
la funcion de alterar la velocidad
de una reacciéon quimica, aumen-

La petroquimica es la industria

tandola o disminuyéndola) tienen
un elevado costo de adquisicidn,
lo que implica una alta inversion.

Es por ello que, para evitar el alto
costo de inversién que existe en la
Refineria de Esmeraldas por la com-
pra de catalizadores, se ha propues-
to la utilizacion de la faujasita (mi-
neral natural de gran interés como
catalizador) en estado natural, con
un precio econémico que le permi-
tiria al estado lograr disminuir los
gastos en estos procesos.

Con estos antecedentes se decide
realizar una investigacion por par-
te de un docente y de estudiantes

Catalizador de hierro

de la Facultad de Ingenieria Qui-
mica de la Universidad Central del
Ecuador, con el fin de investigar
las propiedades fisicas de la fau-
jasita, obtenida de clinker (mate-
rial formado tras calcinar caliza
y arcilla) natural negro y rojo, y
piedra pémez para su posible uso
en catalizadores en lugar de las
zeolitas (mineral volcanico natu-
ral) tipo Y (nucleo del catalizador
de craqueo - proceso quimico que
se descompone en compuestos
mds simples - util), esto ayuda al
catalizador para que se obtenga
una nafta (combustible) de alto
octanaje (cualidad de la gasolina
qgue le permite resistir la presién
y las altas temperaturas que se
generan dentro de la cdmara de
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combustion del motor).

Para llevar adelante el estudio en
el proceso de sintesis de la zeoli-
ta se usaron materiales como el
clinker natural y la piedra pémez,
qgue fueron obtenidos del com-
plejo minero Chasquis (Mulalé —
Cotopaxi) y de la parroquia Pintag
(Quito). Otro de los materiales
utilizados fue el crudo pesado de
la Refineria Esmeraldas, con 24¢
API (es una medida de densidad
gue, en comparacion con el agua
a temperaturas iguales, determi-
na cudn pesado o liviano es el pe-
tréleo), 232 de sulfuro, agua desti-
lada e hidréxido de sodio.

Una vez que se obtuvo el mate-
rial se inicid el proceso de expe-
rimentacién. Para ello se adicioné
hidréoxido de sodio (conocido tam-
bién como sosa cdustica, que ab-
sorbe la humedad del aire) como

activador, en cada uno de los insu-
mos en una relacién 1,2:1. Luego
se calentd y disolvid con agua des-
tilada, hasta que se formé un gel
que se transfirié a un reactor en
el que permanecidé por 24 horas
para luego pasar a un tratamien-
to hidrotérmico (consistente en
poner en contacto el material con
agua caliente en un reactor cerra-
do) por 12 horas hasta conseguir
la cristalizacidon del material zeoli-
tico. Una vez obtenida la faujasita,
se lavd y secd con la finalidad de
comparar la misma de forma teo-
rica con la experimental.

Se llegd a demostrar mediante el
proceso experimental, que la fau-
jasita posee actividad catalitica,
obteniendo una mayor genera-
cién de gases craqueados con una
relacién zeolita/cruda del 0,01%.

Durante el proceso se utilizaron

técnicas analiticas, que son mé-
todos que se utilizan para deter-
minar los componentes quimicos
con la finalidad de simular estruc-
turas, especialmente en las que se
demuestre que la zeolita obtenida
proviene de la faujasita.

Los resultados experimentales
mostraron que la zeolita obtenida
corresponde a la faujasita y la cris-
talizacidn de esta es directamente
proporcional al tiempo de trata-
miento hidrotérmico. Finalmente,
se obtuvo faujasita con un alto
contenido de material amorfo,
gue a pesar de su baja proporcion
de formacién de cristales su acti-
vidad catalitica es buena. De ahi la
importancia de la investigacién de
las zeolitas de alta pureza, dado
gue tienen una gran aplicacidn in-
dustrial con bajos costos.
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Faujasita

Las ganancias de petroleo aumentarian, si en su
proceso de refinacion se utilizan productos ficiles
de obtener y a menor costo

Universidod Central del Ecuodor

13



