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Resumen

El planeta Tierra, nuestra casa, desde su formacion hace alrededor de 4.500 millones
de anos ha presentado variaciones en su sistema climatico, que aun con intervencién
humana hasta antes de la revolucién industrial, podia atenuar sus efectos y recuperar
los desequilibrios que se producian en los diversos ecosistemas. A partir de 1750, las
revoluciones industriales y los modelos de desarrollo probados marcaron la diferencia
de un antes y un después, expresados en una verdadera crisis ambiental antropogé-
nica. En la actualidad se reconoce que es parte de una crisis civilizatoria, donde preva-
lecen los problemas ambientales globales; las brechas de desigualdad social se hacen
cada vez mas evidentes; y, en ultima instancia se pone en juego la misma vida en el
planeta. Sensibilidad, formaciéon ambiental ciudadana, accién, resiliencia, entre otras,
aparecen como posibles alternativas de soluciéon, pero mientras no nos humanicemos
y cambiemos nuestras acciones a practicas ambientales responsables, la vida en la Tie-
rra seguira en juego.
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Global environmental crisis and civilizational crisis
Abstract

Planeth Earth, our home, since its formation around 4,500 million years ago, has pre-
sented variations in its climate system, which even with human intervention until be-
fore the industrial revolution, could mitigate tis effects and recover the imbalances
that occurred in the various ecosystems. Starting in 1750, industrial revolutions and
proven development models marked the difference between a before and an after,
expressed in a true anthropogenic environmental crisis. At present it is recognized
that it is part of a civilizing crisis, where global environmental prevail; the gaps in so-
cial inequality are becoming more and more evident; and ultimately, life itself on the
planet is at stake. Sensitivity, citizen environmental training, action, resilience, among
others, appear as possible alternative solutions, but if we do not humanize ourselves
and change our actions to responsible environmental practices, life on Earth will con-
tinue to be at stake.
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Naturaleza del articulo

La historia de la humanidad en el
planeta se ha visto impregnada por
multiples sucesos que han provoca-
do cambios drasticos, sea en lo am-
biental, social, econémico o tecnol6-
gico, para citar algunos aspectos. En
este articulo se pretende realizar una
aproximacion documental, desde lo
ambiental, el pasado historicoy de lo
que ocurre en la actualidad en el pla-
neta. Tema de preocupacién por par-
te de muchos sectores poblacionales,
en tanto que otros solo buscan sacar
el mayor provecho de los recursos
limitados que posee la Tierra, contri-
buyendo asi a un fenémeno denomi-
nado crisis ambiental global, como
parte de una crisis civilizatoria. A tra-
vés de la reflexidn critica acerca de la
magnitud de esta problematica -en
el tiempo y en el espacio- se busca
fortalecer la sensibilidad y conciencia
ambiental, desde el ambito educati-
vo, como corresponde a la academia
en sus funciones sustantivas.

El planeta Tierra y los cambios cli-
maticos

La historia de nuestro planeta data
en aproximadamente 4.500 millones
de anos. Durante este tiempo la Tie-
rra ha sufrido profundos cambios cli-
maticos, como lo establece la historia
geoldgica.Y es que el clima nunca ha
sido estable, con presencia de perio-
dos alternados de intenso frio o de
temperaturas calidas, los cuales a su
vez también provocaron modifica-
ciones en los habitats, con especies
de plantas y animales representati-
vas de estas épocas, variaciones en el
nivel del mar y de las masas de tierra
firme, entre otras expresiones.

Los estudios relacionados con estos
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ciclos climaticos han tenido varios au-
tores y teorias que buscan explicarlos.
Corresponde al geofisico serbio Milu-
tin Milankovitch (1879-1958) una de
las teorias mas aceptadas relativa al
movimiento de laTierra y la influencia
que ha tenido en la historia del pla-
neta, conocida como los Ciclos de Mi-
lankovitch. Segun este geofisico, las
variaciones orbitales son las causan-
tes de los periodos glaciales e inter-
glaciares producidos durante el Holo-
ceno y plantea que la radiacién solar
no es suficiente para cambiar el clima
del planeta (Blog Meteoclim, 2021).

Milankovitch se fundamente en que
la Tierra gira alrededor del sol influi-
da por parametros que modifican los
movimientos del planeta, en ciclos
que serian los responsables de expli-
car la sucesion de periodos glaciares
e interglaciares que se sucedieron du-
rante el cuaternario, y probablemente
en otras eras. La influencia de las fluc-
tuaciones que experimenta la orbita
eliptica terrestre se alarga y contrae
cada 100.000 anos. Estos elementos
los considera importantes para com-
prender el comportamiento del clima
antes de la afectacién provocada por
los seres humanos sobre este (Blog
Meteoclim, 2021).

Las variaciones de clima que se han
presentado con mayor crudeza se las
denomina glaciaciones, de las cuales
destacan cuatro, con una duracion de
entre cincuenta y setenta y cinco mil
afnos, cuyas consecuencias se expre-
saron en la extincién o superviven-
cia de especies animales y vegetales,
y con cambios drasticos en el relieve
del planeta. También es importan-
te enfatizar que las glaciaciones han
contribuido con informacién signifi-
cativa para estudios y conocimiento
de la prehistoria.
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Arturo Souza Martin (2009) en su ar-
ticulo Evolucién del clima de la Tierra
sefala que “el clima —por definicién-
es y ha sido extraordinariamente
variable a lo largo de la historia de
la Tierra” y que para comprender el
significado y peso de estos cambios
es necesario analizar la historia del
clima de la Tierra a escala geolégica
(p. 21). A su vez, sefala que:

Independientemente de ello a lo lar-
go de la vida de la Tierra (Fanerozoi-
co fundamentalmente) ha habido 5
grandes extinciones en cada una de
las cuales desaparecen -al menos- el

Figura 1
Principales eventos durante el Fanerozoico

70 % de las especies que pueblan en
cada momento el planeta... algu-
nos autores, comienzan a hablar que
desde la presencia del hombre se ha
iniciado la“Sexta Gran Extincion” aso-
ciada al Cambio Global (no a Cambios
Climaticos exclusivamente), y donde
no sélo desaparecen un gran nimero
de especies sino que lo hacen a una
velocidad que no se ha dado antes
en la historia del planeta (pp. 23-24).

Estos criterios de cambios en el pla-
neta Souza los representa en la Figu-
ral.
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Nota: Souza representa la distribucién de las glaciaciones fanerozoicas y las cinco ultimas grandes extinciones de

la vida en el planeta.

El ser humano primitivo y su rela-
cion con el medio natural

Nos ubicamos en la prehistoria, entre
unos 2,8 millones de afios y 10.000
anos, cuando el hombre del Paleo-
litico hace presencia en la faz de la
Tierra, y tuvo que adaptarse a su en-
torno natural y a los cambios clima-
ticos. Esta etapa esta caracterizada

principalmente por el nomadismo, el
uso de herramientas rudimentarias,
la recoleccién de frutos y la caza, el
desarrollo de la capacidad de comu-
nicarse mediante un lenguaje primi-
tivo, la organizacion de poblaciones
con divisién de roles, y el descubri-
miento del fuego.

El fuego, que representé un elemento
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de supervivencia para el humano pri-
mitivo, también tuvo en estos tiem-
pos un impacto negativo sobre el
ambiente, aunque sin mayores con-
secuencias. Segun Alejandro Lopez
(2021), los neandertales ya utilizaban
el fuego hace 125.000 afios, como lo
destaca en su articulo publicado en
National Geographic (2021):

A partir de los rastros de carbén
dejados por incendios y el andlisis
de las especies de plantas conser-
vadas en un claro de bosque en
el centro de Alemania, un equipo
encabezado por la Universidad de
Leiden sugiere que no fueron los
Homo sapiens, sino los neander-
tales, la primera especie humana
que alteré el ecosistema a su con-
veniencia. (p. 1).

Lépez refuerza su articulo sefalando
que los neandertales eran cazado-
res-recolectores, pero que es proba-
ble que estos humanos antiguos tu-
vieran el empefio en transformar su
entorno natural. Mas aun, un estudio
previo del mismo equipo concluyé
que el conocimiento del fuego ya era
compartido por hominidos hace al
menos 400.000 afos y que no seria
sorpresivo confirmar en investigacio-
nes posteriores que el impacto hu-
mano en los ecosistemas es mucho
mas antiguo de lo que se creia hasta
ahora (p. 1).

La problematica ambiental en la
historia de la humanidad

La problematica ambiental ha sido
objeto de estudio en las diferentes
edades de la historia del planeta; es
decir, que no se trata de un problema
moderno. Rodriguez (2019), en un ar-
ticulo publicado en National Geogra-
phic Espana refiere que:

A dia de hoy el cambio climatico,
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las energias renovables, la conta-
minacion o el calentamiento glo-
bal son temas habituales en las
conversaciones cotidianas. Quiza
por ello parece que estos proble-
mas son exclusivos del mundo
moderno. Sin embargo, un gran
estudio colaborativo publicado
en la revista Science ha demostra-
do que los primeros humanos en
todo el mundo ya estaban provo-
cando unimpacto en sus entornos
hace unos 10.000 anos (p.2).

"A través de todos los datos recogi-
dos podemos observar que ya se pro-
dujo un impacto ambiental global
por el uso de la tierra hace al menos
3.000 anos", declara Gary Feinman,
antropdlogo del Museo Field de His-
toria Natural de Chicago y uno de los
250 autores del estudio. "Eso significa
que laidea de contemplar el impacto
humano en el medio ambiente esta
demasiado centrada en el pasado
reciente". De este modo, Feinman de-
fiende que, para comprender nuestra
actual crisis climatica, necesitamos
comprender la historia de como los
humanos han alterado sus entornos
a través del tiempo.

El articulo resalta que desde hace
3.000 anos hubo personas que ya
realizaban una agricultura realmente
invasiva en muchas partes del mun-
do, se quemaba y talaba para plantar,
domesticar plantas y animales que
dependian de la interaccion humana,
destacando que estas practicas no
eran tan inocuas. Las huellas de estas
practicas nos llegan hasta nuestros
dias, como evidencias tangibles que
tuvieron impacto en el entorno natu-
ral.

En otro ambito productivo, siguien-
do una linea de tiempo, un articulo
publicado por el Servicio de Infor-
macion y Noticias Cientificas (SINC,
2015), de la Fundacién Espanola para
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la Ciencia y la Tecnologia, sefhala que
la contaminacién ambiental se inicid
en América del Sur 240 anos antes de
la revolucién industrial.

En un bloque de hielo a gran alti-
tud en el glaciar Quelccaya de los
Andes peruanos, ha aparecido la
evidencia mas temprana de con-
taminacion atmosférica a gran
escala debida a actividades huma-
nas. Se produjo alrededor del ano
1540, durante la colonizacién es-
panola, con el auge de la produc-
cion de plata (p. 1).

El mismo articulo continta en la re-
sefa histérica de estos procesos de
contaminacion en América del Sur,
destacando que

Elimperio espanol forzé alos incas
a trabajar en la extraccion de plata
de las minas de la montafa de Po-
tosi, en la actual Bolivia, en la que
era la fuente de plata mas grande
del mundo. El inca ya sabia cdmo
refinar la plata, pero en 1572 los
espanoles introdujeron una nueva
tecnologia que multiplicé la pro-
duccion y envié espesas nubes de
polvo de plomo hasta los Andes,
en un hecho inédito en la historia.

Los vientos llevaron nubes de pol-
vo de plomo 500 millas al noroes-
te en Peru, donde se depositaron
en el Glaciar Quelccaya (p. 1).

Este hecho marca un hito en la histo-
ria de la region, relacionado con los
impactos ambientales, cuyos efectos
también habrian alcanzado a la sa-
lud de las personas por exposicion
directa e indirecta en el consumo de
recursos contaminados.

En la edad contemporanea, la revo-
lucion industrial representa la mayor
huella de contaminacién ambiental.

Es el punto de quiebre en el que la na-
turaleza y la vida humana demandan
mayor atencién por el estado de afec-
tacion en el que se encuentran. Las
causas subyacen en el uso masivo pri-
mero de carbén como fuente energé-
tica para las maquinas de vapor; y, de
combustibles fésiles o petréleo para
los motores de combustién interna y
otros usos industriales y domésticos.
Los efectos de este desarrollo indus-
trial se expresaron en una masiva y
continua emisién de gases de efecto
invernadero, que solo fueron eviden-
tes hasta la segunda mitad del siglo
XX, que contribuyen al calentamiento
global.

Coincidiendo con la revolucién indus-
trial, hacia finales del siglo XVIII, se da
un proceso de transformacion de la
agricultura y de la ganaderia, lo que
permitié la produccidon masiva de ali-
mentos, conocida como revoluciéon
agraria. Los impactos sociales y am-
bientales se expresan hasta nuestros
dias en un significativo cambio en el
uso del suelo y de practicas producti-
vas no amigables con el ambiente, la
concentracion y tenencia de la tierra
en pocas manos, la migraciéon de cam-
pesinos/as y agricultores del campo a
la ciudad, la ganaderia extensiva, la de-
forestacion, el uso de abonos quimicos
y agrotoxicos no biodegradables y al-
tamente contaminantes.

Revoluciones industriales

Si bien la primera revolucién indus-
trial que da inicio al capitalismo marca
con mayor incidencia los cambios en
los patrones de comportamiento del
clima por actividad antropogénica se
han presentado otras revoluciones in-
dustriales y tecnoldgicas, con similares
impactos en los ambientes natural y
social. José Sanchez (2022) lo represen-
ta de manera sintética en la Figura 2.
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Figura 2
Revoluciones industriales
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Maquina de vapor, Produccién en masa, Automatizacién, Internet de las cosas, la
energia hidraulica y cadena de montaje y tecnologias de la nube, coordinacién
mecanizacién electricidad informaciény la digital, sistemas

comunicacién (TIC) ciberfisicos y robética

Entre 1750 -1850 Entre 1850-1914 Entre 1914-1980 De 1.980a.

Nota: Representacion grafica de la evolucién industrial elaborada por José Sénchez (2022)

Sanchez (2022) también sintetiza que
en las dos primeras revoluciones los
cambios no solo se dieron en los mo-
delos productivos, sino en las relacio-
nes sociales, con desplazamiento de
las personas del campo a la ciudad,
creacion de grandes y novedosas
industrias, facilidades en la comuni-
cacion y transporte, donde destacan
la maquina de vapor y el ferrocarril
como inventos.

Por supuesto que en todos los pro-
cesos la Economia Lineal es la que
prevalece: Extraer-Producir-Con-
sumir-Tirar, como si la materia pri-
ma fuese inagotable, generando
un gran problema, no sélo el tra-
tamiento de la gran cantidad de
residuos que genera este modelo,
sino el de la contaminacién, ago-
tamiento de materias primas, des-
truccion de habitat naturales, des-
aparicion de especies animales y
aumento porcentual de la pobla-
cion en grandes nucleos (parr. 6).
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La tercera revolucién conlleva inven-
tos como internet, electricidad de
fuentes alternativas, las impresoras
3D, donde se da una confluencia y
complementariedad de las nuevas
tecnologias de la comunicacién y la
energia. Sanchez (2022) sintetiza otro
modelo de economia en transicion
de la tercera a la cuarta revolucién
industrial.

Modelo de Economia, llamado del
“Reciclaje”: Extraer-Producir-Con-
sumir-Reciclar-Producir-Consu-
mir-Tirar, en la que también se
generan residuos, no desapare-
ciendo los problemas generados
por la demanda, debido al creci-
miento exponencial de la pobla-
cion mundial. Junto a este mode-
lo, también aparece el de las TIC's:
Tecnologias de la Informaciény de
la comunicacién’, produciendo un
cambio sustancial en todos los 6r-
denes de la sociedad, y generando
lo que conocemos como la Cuarta
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Revolucion Industrial. Esta carac-
terizada por ser un proceso de
desarrollo tecnolégico e indus-
trial que esta vinculado con la
organizacion de los procesos y
medios de produccién, al igual
que las tres anteriores, pero in-
troduciendo los valores hacia un
nuevo modelo de Economia.

La Cuarta Revolucion Industrial ini-
ciaenladécadadelosanos 80, cuyo
elemento clave son las fabricas in-
teligentes, que propone una mayor
adaptabilidad a las necesidades de
la producciéon y una mejora en la
eficiencia de los recursos. También
se la conoce como “industria 4.0"y
se sustenta en un nuevo modelo de
Economia conocido como “Circu-
lar”.

En la pagina de Eurofins (2022),
se sefala que la “Industria 4.0 es-
taba caracterizada por los avances
en Tecnologia y digitalizacion. Sus
elementos clave eran la automati-
zacion, la robotizacién, el big data,
los sistemas inteligentes, la virtua-
lizacién, la Inteligencia Artificial, el
aprendizaje automatico y el Inter-
net de las cosas” (p. 1). Sin embargo,
ahade que

Esta cuarta revolucion se centra-
ba en la digitalizacion de los pro-
cesos industriales y el uso de las
nuevas tecnologias para lograr
aumentar la productividad em-
presarial y la eficiencia, pero no
tenia en consideracién aspectos
tan importantes como el papel
de los trabajadores, el bienestar
social y el cuidado y respecto del
medio ambiente. Esto ha hecho
que poco a poco se haya visto
la necesidad de avanzar hacia

mode los de desarrollo mas soste-
nibles que son la base del nuevo
modelo de la Industria 5.0. (p. 1).

Nuevas revoluciones

Para algunos autores, estas revolu-
ciones surgen a partir de la predo-
minancia de determinados factores,
sin que exista mayores acuerdos en
la delimitacion temporal ni espacial.
Son procesos coyunturales marcados
por el momento histérico de desarro-
llo, especialmente de la tecnologia y
de los esquemas de desarrollo domi-
nante.

La Quinta Revolucién es una defi-
nicion desarrollada por la Comisién
Europea en el 2021: La industria 5.0
es un nuevo paradigma que se centra
en tres elementos clave: el ser huma-
no; la sostenibilidad medioambiental
y la resiliencia... vendria a ser como
el complemento que la Industria 4.0
necesitaba, aportando los valores
sociales y ambientales que deben
acompanar a la transformacion in-
dustrial. (Eurofins, 2022).

La Sexta Revolucién tecnoldgica,
propuesta por algunos autores, ten-
dria como elementos de interés la
biotecnologia, la nanoelectrénica y
la bioelectrénica, que adicionalmen-
te incluyen aspectos como las crip-
tomonedas, los criptocontratos, la
inteligencia artificial, la computacién
cuantica.

En otros casos, esta revolucion se la
delimita a una interaccion entre ser
humano y la inteligencia artificial,
aspectos que presentan también
criterios con profundo debate éti-
co. También destaca la presencia de

! Eurofins Envira Ingenieros Asesores es una empresa dedicada a proponer soluciones relacionadas con problemas ambientales.
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empresas U organizaciones que se
presentan como lideres en la linea
de proponer posibles alternativas de
solucién, con un discurso camuflado
de ambientalistas e intereses econo-
micos de por medio.

Los problemas ambientales globa-
les actuales

De la rapida revisién acerca de los
impactos ambientales que ha expe-
rimentado el planeta, sea por cau-
sas naturales o de origen antropico,
se evidencia que las perturbaciones
que se presentaron en su momento
pudieron ser atenuados por la misma
naturaleza, es decir de autodepura-
cién y de reciclaje natural, que han
permitido que se cumplan ciclos y
procesos ecosistémicos, en algunos
casos con variaciones climatica y de
sucesion ecologica; es decir, de evo-
lucion del ecosistema.

Segun la BBC News (2012), “La Revo-
lucion industrial impulsada por Ingla-
terra en el siglo XIX es considerada
como uno de los hitos que generé los
mayores cambios tecnoldgicos, eco-
nomicos, sociolégicos y culturales
en la historia de la humanidad” (parr.
1). Las consecuencias, en lo ambien-
tal, se expresaron en altos indices de
contaminaciéon de aguas superficia-
les, de la atmosfera y de suelos; ago-
tamiento de recursos energéticos y
biolégicos; calentamiento global;
acumulacién de desechos sélidos y
descarga de efluentes industriales sin
tratamiento, entre los mas significati-
vos. El mismo informe de la BBC se-
nala “Segun los expertos, los metales
como el plomo o el estafio contindan
desprendiéndose de las minas y con-
taminando fuentes de agua potable,
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envenenando rios, contribuyendo al
cambio climatico y afectando gran-
des areas del paisaje” (p. 3).

Este escenario se repite en diversas
partes del planeta, debido a inade-
cuadas practicas ambientalistas indi-
viduales y colectivas, a la produccién
de sustancias altamente peligrosas,
cuyos efectos se traducen en proble-
mas globales como el deterioro de
la capa de ozono; la vasta deforesta-
cion, especialmente de bosques tro-
picales primarios; el calentamiento
global y el cambio climatico; la so-
breexplotacién de bienes naturales ;
las sequias extremas y la escasez de
agua dulce y segura para consumo
humano; la contaminacion del aire,
aguay suelos, de mares y océanos; la
pérdida de suelos productivos para
la agricultura; la extincion de espe-
cies y pérdida de la biodiversidad;
entre otros de igual magnitud e im-
portancia.

Los problemas ambientales tam-
bién son sociales

Las condiciones laborales impuestas,
de manera especial en el capitalismo,
han provocado también amenazas o
degradacion de la calidad de vida de
los seres humanos. Evidencias coti-
dianas de lo planteado se presentan
en trabajo esclavo y extendidas ho-
ras laborales, condiciones inseguras
de trabajo, exposicion a procesos
contaminantes in situ y ex situ, in-
cumplimiento de derechos labora-
les, trabajo infantil, falta de acceso y
beneficio de bienes naturales, expo-
sicion de poblaciones en zonas vul-
nerables frente a desastres naturales,
pobreza, constituyen ejemplos de las
afectaciones al ser humano produc-
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to de la intervencion en ambientes
naturales y construidos.

Las relaciones del ser humano con la
naturaleza no siempre han sido ami-
gables. En determinados modelos de
desarrollo ha predominado el criterio
de maximizacion de las ganancias,
aun a costa de la vida de las personas
y del deterioro de los bienes natura-
les, con transformacion radical de los
paisajes y ecosistemas, de modifica-
cién genética de especies naturales;
han creado sustancias altamente
contaminantes y no biodegradables
producto de la actividad industrial;
con ello solo ha puesto en riesgo de
toda forma de vida en el planeta, in-
cluyendo la humana.

De una parte, los seres humanos se
presentan como causantes de pro-
blemas ambientales, algunos con
dimensién global, y al mismo tiem-
po es victima de los efectos de es-
tos fendmenos. Cada vez son mas
evidentes las variaciones del clima a
escala planetaria, que se manifiestan
en olas de calor o de extremos frios,
de mayor frecuencia de huracanes y
tormentas, la presencia de enferme-
dades asociadas a variaciones clima-
ticas; u otras afectaciones producto
de exposiciones a sustancias peligro-
sas como los agrotéxicos y agrocom-
bustibles, de sustancias utilizadas en
la extraccion de minerales metalicos,
para ejemplificar con unos pocos ca-
SOS.

En estos contextos, ;como enten-
der la crisis ambiental global?

La crisis ambiental global se la com-
prende como una afectacién al en-
torno natural, a las formas de vida

asociadas a los ecosistemas y que
se presenta de manera global o pla-
netaria. Su origen es de caracter an-
trépico, y a su vez también afecta a
los seres humanos. La magnitud de
este problema es tal que limita a la
naturaleza recuperarse de las pertur-
baciones a la que ha sido sometida,
provocando verdaderos desastres so-
cioambientales.

En este contexto, Enrique Arriols
(2021) clasifica las consecuencias
de la crisis ambiental global en tres
grandes grupos (p. 4):

-Consecuencias ecoldgicas, que
tienen un efecto directo sobre
los ecosistemas y formas de vida,
como, por ejemplo: la extincién de
especies de floray fauna, la degra-
dacién de la biodiversidad de los
ecosistemas, la proliferacion de
especies invasoras, las alteracio-
nes de los ciclos biolégicos natu-
rales.

-Consecuencias sociales, que in-
cluye aquellas que de manera
directa o indirecta afectarian a la
vida humana y a las sociedades
humanas. Por ejemplo: la pérdida
de cosechas o la degradacién del
suelo, la escasez de agua dulce
para satisfacer la demanda hu-
mana, las migraciones de grupos
poblacionales en busca de dareas
geograficas con mayores recursos,
la proliferacion de enfermedades
asociadas a la contaminacion.

-Consecuencias propiamente cli-
maticas, asociadas a lo ecologicoy
social, y que implican la modifica-
ciéon del clima tal y como se habia
desarrollado hasta el momento.

7En el articulo se hace referencia a “bienes naturales’, en oposicion a lo que cominmente se ha denominado desde la economia

como “recursos naturales”.
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Por ejemplo: desertificacion, de-
forestacion, acidificacion del mar,
aumento de fendmenos como
huracanes y tifones y proliferacién
de estos en sitios que antes no se
presentaban.

Es importante senalar que el proble-
ma de la crisis ambiental no es solo la
manera irracional de la extraccion y
apropiacion de los bienes naturales,
de la cantidad y calidad de residuos
que se generan, de las politicas de
comercio entre gobiernos que de an-
temano ya han realizado una geodis-
tribucion de recursos y de injerencia
de las grandes transnacionales cuyo
poder econémico se encuentra por
encima del poder politico, sino tam-
bién de lo que se produce y en favor
de a quienes van los beneficios. La
industria de la guerra; la manipula-
cion genética para la produccién de
alimentos transgénicos; la produc-
cion de agrotoéxicos, entre los que se
incluyen algunos plaguicidas perte-
necientes al grupo de los contami-
nantes organicos persistentes (COP);
en la industria textil y en la fabrica-
cién de partes electrénicas también
se emplean sustancias con propieda-
des de COP, constituyen unos pocos
ejemplos de lo que los seres huma-
nos han producido, aun en nombre
de la ciencia.

Con relacion al estado de salud de
los ambientes y la riqueza de diver-
sidad que albergan, el planeta vive el
proceso de la sexta extincién masiva,
que a diferencia de las anteriores que
tuvieron causas de diverso orden, en
esta predomina el origen antropico.
Eustoquio Molina (2008) en las con-
clusiones de una conferencia sefala:

Esta ultima extincion en masa
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se puede dividir en tres grandes
etapas. La primera comenzd con
la dispersion del H. sapiens por
todo el mundo hace unos 1 00.000
anos, dando lugar principalmente
a la extincion de los grandes ma-
miferos pleistocenos. La segunda
comenzo con el inicio de la agri-
cultura hace unos 10.000 anos, se
acentud con el desarrollo de la
agricultura por toda la Tierra, y
esta dando lugar a la extincion de
muchas especies de menor tama-
no especialmente de vegetales. La
tercera se ha iniciado con la revo-
luciéon industrial y con el cambio
climatico actual, esta afectando a
numerosas especies y puede cul-
minar con la extincion de nuestra
propia especie (pp.198-199).

El mismo autor presenta en su con-
ferencia datos importantes en este
contexto, de los cuales se presentan
algunos que llaman a reflexionar
acerca de la gravedad del problema
(pp. 190-195):

-La agricultura y la ganaderia per-
mitieron superar el limite natural
de los ecosistemas locales, de 10
millones de personas a los 8.000
millones actuales .

-Actualmente, se estima que se
extinguen aproximadamente
30.000 especies cada afio en toda
la Tierra.

-Los datos de los satélites mues-
tran que desde 1990 el nivel del
mar ha subido 3,3 mm cada ano
y aun el deshielo de la Antértida y
Groenlandia no ha hecho mas que
comenzar.
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Otro problema grave es que el sis-
tema econdémico no considera la fi-
nitud de los bienes naturales. Se ha
producido una ruptura metabdlica
entre ser humano y naturaleza. Existe
un consumismo descontrolado y de-
terioro de los bienes naturales, que
ha llevado a que cada vez estos se
agoten mas pronto, fenémeno cono-
cido como Dia de sobrecapacidad de
laTierra. En la pagina web Sostenibili-
dad para todos (s/f, parr. 6) se expresa
que

El Dia de la Sobrecapacidad de
la Tierra (Earth Overshoot Day
en inglés) es la fecha que marca
que hemos consumido todos los
recursos que nuestro planeta es
capaz de generar en un ano. Se
calcula anualmente, dividiendo la
biocapacidad del planeta entre la
huella ecolégica de la humanidad

Figura 3
Una fecha que cada vez llega antes
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020*
2021
ENE. FEB.

MAR. ABR.

MAY.

JUN.

y multiplicando por los 365 dias
del ano.

Y se produce

Cuando el consumo es mayor que
los recursos disponibles. Es decir,
que a partir de este dia estamos
teniendo un déficit ecoldgico. No
solo estamos consumiendo nues-
tro capital natural anual antes de
tiempo, sino que estamos toman-
do recursos del futuro para cubrir
el presente.

Esta medicién se larealiza desde 1970
y muestra cdmo cada vez consumi-
mos y agotamos los bienes naturales
de manera mas acelerada e inequita-
tiva, dado que no todos los paises y
poblaciones acceden, consumeny se
benefician de igual estos bienes. La
figura 3 ilustra esta realidad.

JUL. AGO. SEP.

OCT. NOV. DIC.

* Afio de la pandemia de COVID-19

Fuente: http://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-overshoot-days

Nota: Figura ilustrativa de la evolucion del dia de la Sobrecapacidad de la Tierra.

3 National Geographic. (2022). La ONU ha declarado el 15 de noviembre como el "Dia de los Ocho Mil Millones”. https://www.
nationalgeographic.es/historia/2022/11/ya-somos-8000-millones-de-personas-en-el-mundo-y-ahora-que
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Para el 2022, la fecha de Sobrecapa-
cidad de la Tierra se establecié como
referencial el 28 de julio, es decir que
a partir de esa fecha estamos con-
sumiendo recursos prestados. Para
satisfacer las necesidades que el sis-
tema de vida requiere en bienes y
servicios, a la fecha requerimos de
1,75 planetas; el problema es que
solo tenemos uno solo.

Crisis ambiental y crisis civilizato-
ria

Luego de un anadlisis acerca de cobmo
surge la definicién de civilizacion, Ed-
gar Isch (2011) plantea que en la ac-
tualidad el término se lo entiende

en el marco de una forma cultural,
frecuentemente llamada occiden-
tal, cuyas caracteristicas son las
propias del desarrollo del capita-
lismo. Esto hay que tenerlo claro,
porque nos permite definir con
precision de qué estamos hablan-
do cuando decimos “crisis de civi-
lizacion”, comprendiendo que la
crisis del sistema es siempre multi-
lateral, diversa y que contiene una
crisis en los sistemas hegemonicos
de pensamiento y en las practicas
sociales (pp. 51-63).

Esta posicion tiene pertinencia en la
medida que la crisis ambiental glo-
bal esta intimamente relacionada al
modo de produccién que ha carac-
terizado a diversas épocas historicas
del planeta, asi como a los estilos de
vida de cada grupo humano, sea que
conformen regiones o paises, donde
sus practicas de consumo generan
una huella ecoldgica de distintas di-
mensiones. A su vez, esta crisis no
solo tiene que ver con el deterioro y
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escasez de bienes naturales, sino que
se suma a la manera en que se han
presentado -y se siguen presentan-
do-situaciones de inequidades, de
acumulacién de la riqueza en pocas
manos, de la explotacién de trabaja-
dores y trabajadoras, de la pretendi-
da mercantilizacién de la naturaleza.
Lo social no se desvincula de lo am-
biental.

Isch, en sumismo articulo también se
pregunta si ;Es esta una crisis termi-
nal? Y su respuesta es contundente
cuando afirma que por profunda que
sea la crisis, los cambios son posibles
pero que se trata de una transforma-
cion que sélo puede surgir de amplias
capas sociales concientizadas en los
origenes y efectos de la crisis y, so-
bre todo en la necesidad de superar
el capitalismo (pp. 51-63). Asimismo,
sefala que las manifestaciones de
las crisis se presentan en los ambitos
econdmico, ecolégico, en la esfera de
las ideas, destacando que estas estan
asociadas a la crisis ambiental, en la
cual es necesario el rol de los sujetos
sociales y colectividades para lograr
transformaciones profundas.

En momentos actuales, una de las
mayores expresiones de esa crisis ci-
vilizatoria es la presencia de la pande-
mia provocada por la Coronavirus-19.
Tanto se ha afectado y trastocado
los procesos ecosistémicos, que las
consecuencias se manifiestan cada
vez con mayor agresividad. Un virus
que ni siquiera lo podemos observar
a simple vista ha puesto en situaciéon
de emergencia al planeta entero. Y
el problema tiende a agravarse. Ya
se vaticina que el descongelamiento
del permafrost, causado por el calen-
tamiento global, podria liberar millo-
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nes de toneladas de CO2 que contri-
buyen a magnificar este fenémeno y
filtrar sustancias peligrosas como el
DDT y microbios que afecten a la sa-
lud humana.

{Como podemos contribuir a ate-
nuar estos problemas desde la aca-
demia?

Las oportunidades de intervencion
para prevenir, controlar o mitigar los
problemas socioambientales pueden
darse en diversos niveles de inciden-
cia, de manera individual o colectiva.
Los procesos educativos, formativos
e informativos en una ciencia am-
biental ciudadana sostenida cobran
pertinencia en la medida que esta
problematica afecta a todos los ha-
bitantes del planeta; por tanto, se
requiere fomentar sensibilidad y ac-
ciones comprometidas, asi como de-
sarrollar estrategias resilientes para
enfrentar estos problemas.

En el caso de la academia, desde la
Carrera en Pedagogia de la Historia
y las Ciencias Sociales requiere trazar
una hoja de ruta para abordar temas
y enfoques de manera intencional,
critica y reflexiva. A continuacion, se
presentan ideas de ejercicios que se
pueden ensayar.

-Trabajo interdisciplinario

Las disciplinas de las diferentes areas
del conocimiento deben romper las
barreras de sus ambitos de inter-
vencion, y propender a un trabajo
colaborativo para identificar los pro-
blemas ambientales desde sus para-
digmas o enfoques.

Ejemplo: Anadlisis de problemas so-

cioambientales en aspectos histo-
ricos, contextos en los que se pre-
sentan, disefo de propuestas de
prevencion y mitigacion de proble-
mas socioambientales locales y de
aplicacion de buenas practicas en
la gestidon de bienes naturales y del
paisaje; son acciones que se pueden
implementar en las disciplinas de
Geografia, Historia, Problemas del
mundo contemporaneo.

-Desarrollo de contenidos curricu-
lares

Las disciplinas deben procurar en
sus contenidos ejes tematicos trans-
versales, que lleven al abordaje de
problemas sociales y ambientales; vy,
proponer alternativas de soluciones
técnicas y/o sociales, desde lo coti-
diano.

Ejemplo: En la disciplina de Proble-
mas del mundo contemporaneo de-
sarrollar el tema del calentamiento
global o cambio climatico, asociados
a modelos de desarrollo, al impacto
sobre grupos poblacionales, a la apli-
cacion de una metodologia de pros-
pectiva para enfrentar estos proble-
mas.

-En actividades de investigacion

La investigacidn es un escenario
ideal para desarrollar diagndsticos
ambientales rapidos (DAR), realizar
investigaciones bibliograficas y do-
cumentales, propender al impulso de
trabajos de titulacion mas contextua-
lizado a la realidad socioambiental
local.

Ejemplo: En las disciplinas de Histo-
ria y Geografia, investigar acerca de
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la actividad minera y petrolera en el
pais, causas y consecuencias; moni-
toreo de afectaciones de la contami-
nacién en el entorno natural y social;
publicaciones de investigaciones de
estudiantes y docentes relacionadas
con problemas sociales y ambienta-
les.

-Trabajo en vinculacion con la so-
ciedad

Las actividades de vinculacion con
la sociedad buscan contribuir a solu-
cionar problemas del contexto social,
cultural, educativo, ambiental de las
poblaciones con las que trabaja Uni-
versidad. Se trata de una estrategia
de educacién para sectores en ma-
yores condiciones de vulnerabilidad;
por tanto, también se puede hacer
extensivo el tratamiento de estos te-
mas.

Ejemplo: Identificacion de actores in-
volucrados en procesos de desarrollo
local y el rol que cumplen, caracte-
rizacion de actividades productivas
locales e impactos negativos, aplica-
cion buenas practicas ambientales,
involucramiento de actores en el te-
rritorio de trabajo en actividades de
investigacion e intervencion (Investi-
gacion — Accion - Participativa).

Conclusiones

El recorrido realizado en la prehis-
toria y la historia de la humanidad
muestran que el planeta no es esta-
tico, se han producido cambios pro-
fundos pero que la naturaleza ha
tenido la capacidad de recuperarse
de perturbaciones que han alterado
diversos aspectos de sus elementos
naturales. Es a partir de la primera
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revolucién industrial que se genera
el mayor impacto sobre el ambien-
te, cuyas principales causas son de
caracter antrépico, provocando una
crisis que resulta de la modernidad.
Ciertamente muchos inventos y des-
cubrimientos han servido para mejo-
rar la calidad de vida de las personas,
pero en contraste también han pro-
vocado una crisis ambiental global
por la manera en que se han produci-
do, a costa de la extraccion irracional
de bienes materiales y la generacién
de productos y desechos altamente
contaminantes, que se han conver-
tido en elementos perturbadoras de
ciclos y procesos naturales.

La crisis ambiental global que vivi-
mos es una expresion de la crisis ci-
vilizatoria, donde el ser humano ha
perdido la capacidad de racionalizar
que el planeta es finito en sus recur-
sos, que la ciencia no podra resolver
todos los problemas que afectan al
entorno natural y social, que si no
cambiamos nuestra ética y patrones
de consumo es posible que la vida
en el planeta se extinga, tal como la
conocemos. Nuestro compromiso
salvaguardar los derechos humanos
y de la naturaleza, cuidar nuestra
gran casa, educarnos para transfor-
mar nuestras practicas cotidianas en
acciones responsables; o, por el con-
trario, la sentencia es, como lo diria el
jefe indio Noah Sealth “Todo lo que
le ocurra a la tierra, les ocurrird a los
hijos de la tierra. El hombre no tejioé
la trama de la vida; él es sélo un hilo.
Lo que hace con la trama se lo hace a
si mismo”.
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4 En el aflo 1854 el jefe indio Noah Sealth respondié a la propuesta del presidente Franklin Pierce para crear una reserva india, lo
que suponia el despojo de las tierras indias. Lo destacado corresponde a un fragmento de esa respuesta de Noah Sealth, constitu-
yendo el primer manifiesto en defensa del medio ambiente y la naturaleza, cuya pertinencia se mantiene vigente.

ISBN: 978-9978-347-78-2 Vol. 1(2) julio-diciembre, 2022, Pags.65-79.




