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INTRODUCCION

El Cenfro de Fisica bajo la direccion del fisico-investigador Ph.D. Raul E. Puebla P. brinda
acompanamienfo academico a cerca de 2500 estudiantes, perfenecienfes a las siete facultades de
la Universidad Cenftral del Ecuador, que en su malla curricular tienen la materia de Fisica. El Cenfro
de Fisica cuentfa con auxiliares/asistentes/analistas de laboraforio y de fecnologias de la informacion
que en conjunto con el personal de apoyo brindan un servicio de alto nivel academico.

El Cenfro de Fisica alineado a la innovacion fecnologica, cuentfa con plataformas educatfivas con
disenoinstfruccional ymetodologiasdidacticasadecuadas plasmados en proyectfosalineados acorde
a la epoca acfual, entre ellos esta la virfualizacion de la Fisica Experimental (FISLAB), proyecto
que fiene como objefivo realizar las practicas de laboraforio en medios digifales lo mas realista
posible. Se infegro la plataforma Moodle para potenciar el proceso de ensenanza-aprendizaje de
la Fisica Experimental, ademas se manfienen proyectos como la implementacion de profofipos para
la ensenanza de la ciencia, basado en modelado de la fenomenos fisicos y elaboracion de kits de
laboratorio con fines educativos.

La revista "Praxis” nace para captar la atencion de esfudianfes y docenfes de Educacion Media y
Superior que fienen a la Fisica Teorica y Experimentfal como parfe de sus mallas curriculares;
nuestras seccionesabordanhisforias, experiencias, nuevasmetodologias paraensenar laasignafura,
descubrimienfos de vanguardia relacionados por una fematica, entre ofros femas relacionados
al proceso de ensenanza-aprendizaje y se brinda la oporfunidad a docentes-investigadores de
divulgar sus investigaciones mediante un arficulo cienfifico relevante.

Esperamos que nuestra revista lo manfenga conectado al increible mundo de la Fisica.
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SECCION 1
ACTUALIDAD



DESAFIOS Y AVANCES DE LOS PASANTES DEL CENTRO DE FiSICA 1.

El Centro de Fisica al finalizar el periodo
de practicas pre-profesionales 2022-
2023, desarrollo la "Exposicion de Proyectos
Innovadores” de los estudiantes que realizan
pasanfias de las distinfas facultades,
quienes desarrollaron sus frabajos en el
ambito de la Fisica y fueron evaluados por
un jurado imparcial, siendo designados
como mejores proyectos. en  primer
lugar "Pendulo doble”, con el esfudiante
Fernando Chari, quien bajo la futela de la
MSc. Elsa Arequipa analizan la mecanica
de su movimiento, mediante el uso de
lagrangianos vy ecuaciones diferenciales
para determinar de manera analifica y visual
si el sistema de pendulo doble es un sistema
caofico.

En segundo lugar, Denisse Chacaguasay
quien bajo la futela del MSc. Santiago Poma
desarrollaron "Una plataforma web para el
Cenfro de Fisica” la que esta encaminada a
promover la investigacion, la ensenanzay la
difusion de conocimientos relacionados con
laFisica.Yenftercerlugar fenemos aRichard
Bonilla quien bajo la futela del MSc. Jorge
Chimarro desarrollaron un prototipo de Kit
educativoquemuestra lalLey de GayLussac,
el protofipo mecatronico es fotalmente
autonomo, mediante la ufilizacion de
resistencias electricas sumergibles calienta
un liquido (agua) el cual mediante el uso
de un termometro y un sensor de presion
registraran valores de tfemperatura v
presion, dichos valores se mostraron en una
aplicacion web registrando los mismos en
tiempo real para su posterior analisis.

En esfte confexto Denisse, Richard vy
Fernando comparten la hisforia detras de
su frabajo, los desafios que ha enfrentado y
superado. Ademas, nos brindan su opinion
sobre la experiencia de haber trabajado
en el Centro de Fisica, asi como consejos
y recomendaciones para aquellos que
desean cursar sus pasantias en el centro.

1 MSc. Jorge Chimarro.

Para esfa enfrevista Denisse, Richard vy
Fernando como ganadores de la feria han
sido convocados para saber un poco mas
de su paso a fraves del Cenfro de Fisica,
ellos nos cuentfan su hisforia detras de la
experiencia de haber realizado este frabajo,
Denisse nos comentfa que frabajar en su
proyectofueunaexperienciaenriquecedora,
de manera personal ha expandido sus
conocimientos en el ambifo de desarrollo
web comentando“...he sidotestigodelvalioso
respaldo proporcionado por los docentes y
analistas...” es importante desatacar que la
colaboracion resulta indispensable para
el exito de un proyecto. De igual manera
para Richard ha sido fascinante estar
involucrado en profotipos mecatronicos nos
comenta muy alegremente “...siempre estuve
intrigado por el diseno y construccion, desde
muy pequeno me infrigaba el funcionamiento
de las maquinas y equipos electronicos,
siempre fue mi motivacion para seguir con
mi carrera...” con lo cual nos cuenta que
desarrollar un prototfipo tan complejo fue
una farea desafianfe y nos comenta de igual
manera que bajo la tutela del personal del
Laboratorio de Robodtica el desarrollarlo
fue mucho mas sencillo. Fernando a su vez
nos comenta que su paso por el laboratorio
inicio un sin numero de proyectos utopicos
relacionados al area de Fisica nos comenta
gue “.muchos proyecfos se han ido
concretando conforme avanza el fiempo, y con
ayuda de muchos docenfes del cenfro hemos
podido generar un arficulo sobre la Mecanica
del Pendulo Doble..." nos comenta que
siguen mejorando el proyecto e incluyendo
nuevas mejoras como un simulador para
analizar el comportamiento de sistemas
caoficos.

Como parfe de los desafios inherentes
en el desarrollo de fodo proyecto nos
cuenta Dennise como pudo superarlos,
nos comenta que fanto como el diseno,
estructura y funcionalidades fueron duros
desafios que tuvo que afrontar para el
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desarrollo de la plataforma “...es necesario
fener un conocimiento basico acerca del
desarrollo web, ademas de apoyarse de
informacion de foros fue de gran utilidad...”.
Richard nos cuenfa que tuvo que superar
muchosobstfaculostecnologicos,”...cadadia
en el desarrollo del prototipo se presentaban
nuevos desafios. Sin embargo, he aprendido
a abrazar esfos desafios como oportfunidades
de crecimiento, siempre utilizando un enfoque
mefodico y mi capacidad para colaborar con
ofras personas...". De igual manera Fernando
nos cuenta que su mayor desafio fue el
componente matematfico y fisico existente
en los sisfemas caoficos “...para solventar
esta laguna mental tuve que analizar la fisica
Newtonianay aprender de manera autodidacta
foda la fisica formal defras del movimienfo del
pendulo doble...”.

Los desafios no son solamente una serie
de obsfaculos o problemas que debemos
superar, sino fambien oporfunidades para
aprender y crecer, por ello quisimos ver la
direccion futura para su frabajo, con ello
Denisse nos cuenta que el sitio web no
solo debe ser un medio de informacion “...
es muy imporfante apoyarse de las nuevas
fecnologias, como la infeligencia arfificial, el
aprendizaje automatico o la realidad virtual,
para ofrecer experiencias Inferactivas vy
personalizadas a los usuarios...”, desean
enfocar su frabajo en la accesibilidad vy la
experiencia del usuario, feniendo enfasis
en el diseno responsivo y la opfimizacion
para disposifivos moviles. De igual manera
para Richard los desafios le han generado
opfimismo “...es importante entender que
el desarrollo de profofipos es muy versafil,
pudiendo mejorar siempre en el diseno o
componentes infernos es importante seguir
fomentando la colaboracion interdisciplinaria
y la inversion en el desarrollo de esfe tipo
de proyectos, ya que son fundamentales
para impulsar nuevos descubrimientos vy
aplicaciones pracficas en el futuro...”.

Para Fernando su inferes se cenfra en la
publicacion de su artficulo “...el arficulo esta
en proceso de correcciones, aplicaciones e

Praxis

investigaciones sobre el comportamiento de
la energia cinetica K y de la energia potencial
U de las masas m, y m, en un intervalo de
fiempot..." nos comenta que adicionalmente
para su proyecto se requiere buscar un
simulador de codigo abierfo para evifar las
restricciones de simuladores de paga.

Todos los trabajos tienen gran potencial,
por lo cual queremos saber cual es el
impacto potencial del frabajo presentado
en el Cenfro de Fisica, Denisse nos comenta
que el desarrollo de la plataforma brindara
un medio de comunicacion accesible para
difundir conocimientos cienfificosy recursos
relacionados con la Fisica, llegando a
un publico mas amplio y promoviendo la
divulgacion cienfifica, “...el sifio web permite
a estudiantes, invesfigadores y entusiastas
acceder facilmente a informacion actualizada,
invesfigaciones  destacadas vy  evenfos
relevantes, impulsando el aprendizaje y la
participacion en el campo de la Fisica...", de
igual manera, Richard nos comenta que los
avances generados puedan servir de base
a nuevas propuestas para ofros pasantes
que ingresen al Cenfro de Fisica “...quiero
creer que mis contfribuciones han llevado a
avances significativos para que los Tutores que
frabajan en el Laboraforio de Robofica sigan
implementando en los nuevos pasantes...”
destaca el potencial de los futores del
Laboraforio de Robofica y el pofencial del
mismo para generar proyectos de alfo
nivel. A su vez Fernando nos indica que el
proyecto en un inicio no era lo planteado y
que mediante el analisis de documentacion
se pudo generar el proyecto acfual vy, es
conscienfe del potfencial “..se opfo en
realizar una investigacion nefamente feorica
cuyos resultados podran ser analizados por
lecfores futuros, ademas de realizar mejoras al
codigo...”.

Al finalizar con la entfrevista preguntamos a
los companeros el consejo mas valioso que
obfuvo duranfe su estancia en el centro,
frases cortas y emotivas que nos dejan los
companeros:
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Denisse: “...disciplina y la perseverancia, son
dos concepftos claves para el exito personal y
profesional...”

Richard: “..manfen la pasion y la curiosidad
vivas en fodo momento...”

Fernando:"...amalo que haces..."

Adicionalmente una recomendacion para
aquellos que vendran:

Denisse: “...encuentra tu talento excepcional,
ahora la clave radica en explorar, descubrir
y nufrir ese falento, dar lo mejor de si para
convertfirse en la mejor version de simismo...”

Richard: “...fener la voluntad de aprender de
forma continua...”

Fernando: “...nunca pierdas la determinacion,
perseverancia, responsabilidady sobre todo la
curiosidad...”

Centro de Fisica // www.uce.edu.ec
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SECCION 2
VENTANA AL UNIVERSO

DE LA FiSICA



SORPRENDENTE AVANCE EN UN LABORATORIO EN LA PRODUCCION DE
ENERGIA MEDIANTE FUSION NUCLEAR 2

La busgueda de una fuente de energia
abundante,seguraylimpiahasidounobjetivo
cenfral en la comunidad cienfifica durante
decadas. En ese sentido, la fusion nuclear
se ha perfilado como una prometedora
alternativa capaz de safisfacer estas
demandas. En el ano 2022, el Laboratorio
Nacional de Lawrence Livermore logro un
hito trascendental al alcanzar un avance
significativo en la creacion de energia
medianfe fusion nuclear. Este logro marco
un hito hisforico y sento las bases para un
fufuro energetico sosfenible.

El experimento llevado a cabo en el
Laboratorio  Nacional de  Lawrence
Livermore se cenfro en el enfoque de la
fusion por confinamiento inercial, una de las
vias principales para lograr la fusion nuclear
confrolada. El equipo de investigadores
empled el potente laser NIF (Nafional
Ignition Facility) para generar condiciones
extremas de temperatura y presion en un
pequeno volumen de combustible de fusion.

Figura1. Damien Jemison / Lawrence Livermore National
Laboratory

El corazon del experimenfo fue una
pequena capsula de hidrogeno isotopico,
conocida como hohlraum, que actua como
un "pequeno sol" en el interior del laser NIF.
Cuando el laser incide sobre el hohlraum,
genera un infenso flujo de rayos X que
comprime y calienta el combustible de

2 MSc. Jorge Chimarro.

fusion, provocando la fusion de los nucleos
atomicos.

El equipo del Laboratorio Nacional de
Lawrence Livermore logro por primera vez
alcanzar una condicion conocida como
"ignicion”, en la cual laenergia generada por
la fusion supera la energia necesaria para
mantener el proceso. Esta es la clave para
obfener una fuente de energia sosfenible y
pracficamente inagofable.

El exifo de esfe experimenfo radico en la
precision y control necesarios para generar
las condiciones exfremas requeridas para
la fusion. Mediante mejoras en el diseno de
la capsula y una cuidadosa calibracion de
los parameftros del laser NIF, los cientificos
lograron obtener una alfa simefria en la
implosion y una compresion opfima del
combustible.

IMPACTO Y PERSPECTIVAS:

El avance logrado representa un hifo
historico en la busqueda de la creacion de
energiamediante fusion nuclear. Sibien aun
exisfen desafios tecnicos y cienfificos por
superar, esfe logro demuestra la viabilidad
de la fusion por confinamiento inercial como
fuente de energia futura.

Lafusionnuclearofrece numerosasventajas
en comparacion con las fuenfes de energia
actuales, como la generacion de residuos
radiactivos  minimos, la disponibilidad
abundante de combustible y la ausencia de
emisiones de gases de efecto invernadero.
Si se logra alcanzar la viabilidad comercial
de esfa fecnologia, podria revolucionar la
industria energefica y mitigar el impacto del
cambio climatico.

A pesar de los desafios que persisten,
el exifo en el Laboraforio Nacional de

Lawrence Livermore ha impulsado aun
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mas la invesfigacion y el desarrollo en
el campo de la fusion nuclear. Diversos
proyectos y colaboraciones infernacionales
estan trabajando en nuevos enfoques vy
tecnologias para hacer realidad la fusion
como fuente de energia practfica y a gran
escala.

En conclusion, la creacion de energia
medianfe fusion nuclear es un logro
cienfificoy tecnologico de gran importancia.
Este avance hisforico ha demostrado la
viabilidad de la fusion por confinamiento
iInercial y ha abierfo las puerfas hacia un
futuro energetico sostenible. Aunque aun
se requiere mas investigacion y desarrollo,
la comunidad cientifica y la sociedad en
su conjunfo esfan entusiasmadas con las
perspectivas que ofrece la fusion nuclear
como una fuente de energia limpia y casi
llimitada.

REFERENCIAS:

Nilsen,E., & Marsh, R (2022, 12 de
diciembre). Nuclear fusion: How long unfil
this breakthrough discovery can power
your house | CNN. CNN. htfps://www.cnn.
com/2022/12/12/us/common-questions-
nuclear-fusion-climate

Weir, B. (2023, 12 de mayo). This lab
achieved a stunning breakthrough on
fusion energy | CNN. CNN. hftps://edition.
cnn.com/2023/05/12/us/fusion-energy -
livermore-lab-climate/index.html
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SECCION 3
ENSENANDO FISICA



LA HOLOGRAFIA EN EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE. 3

INTRODUCCION:

Efimologicamente, la palabra holografia
esta compuesta por dos ferminos griegos:
holos, cuyo significado vendria a ser fodo
y grama que significa escritura (Ghuloum,
2010). Para Orcos (2017), el holograma
se describiria como la reproduccion “en
tres dimensiones que proporcionan una
sensacion de realidad similar a la que
percibimos con nuestros ©0jos cuando
miramos a la realidad”

Figura 2. Ejemplode holograma casero, figurade ADN

Con la evolucion de las TIC, se ha
desarrollado el uso de la fecnica de
represenfacion en fres dimensiones,
gue puede beneficiar al esfudiante en la
adquisicion de varios fipos de contfenidos,
como los geometfricos o aquellos donde
existe un alfo riesgo en la experimentacion,
temas disponibles en programaciones
curriculares. La representacion grafica en
holografia o el uso de realidad aumentada
refuerza las esfrategias de observacion
y se ha podido constfatar que algunos
estudiantes cuando trabajan con esfos
recursos mejoran considerablemente su
dominio de las formas geometricas y los
conceptos que las acompanan.

El uso de las fecnologias en las aulas con

recursos fales como Pizarras Digitales
Interactivas (PDI), ordenadores, fabletas

3 MSc. Luis Guerra.

y/0 ordenadores personales fomentan
el aprendizaje constructivista que con el
aporfe del esfudiante se convertfira en un
aprendizaje significativo

Para incenfivar este proceso es necesaria
la actividad y la experimentacion cobijados
por un clima mofivador. En este senfido,
el ambito STEM (“Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria vy Mafematicas”) ofrece una
gran variedad de confenidos, entre ellos,
los hologramas que se crean mediante
programas de diseno 3D. El |

manejo
de este recurso didactico contribuira

indudablemente a mejorar la adquisicion
de los contenidos de geometria, asi como a
potenciar las habilidades relacionadas con
la representacion visual y arfisfica, ademas
de fomentar la competencia maftematica y
digital.

Figura 3. Ejemplo de holograma casero, figurade planeta
Saturno

HOLOGRAFiA APLICADA A NIVELES
DE EDUCACION PRIMARIA

La tecnica de holografia permite conllevar
la formacion de aprendizaje de manera
progresiva, es decir, se adapfa a las
capacidades de captacion de aprendizaje
gue un grupo de esfudianfes pueda fener.
En la parte metodologica, es imporfante
destacar, que la holografia obliga a los
estudiantes a exteriorizar los conocimientos
gue guarda en su mente, para proyectarlos

W
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en un holograma.

Indudablemente, la predisposicion al
estudiode contenidos abstractos en edades
tempranas con el fin de favorecer su estudio
en etapas posteriores es fundamental
trabajarlo en ninos para proyectar el gusto
a la academia.

El holograma posee diversas funciones
didacticas como son la cognoscifiva, la
comunicativa, la informativa, lamotivadoray
laintegradora, esdeciraborda un desarrollo
integral.

CASO DE ESTUDIO

Se fuvo un fratamiento con estudiantes
de 2do ano de primaria, se reenfoco la
mefodologia para que el esfudianfe sea
capaz de ufilizar plataformas digitales
y logre plasmar un holograma, es decir,
represenfaciones fridimensionales. Las
principales fases del proyecto fueron:

- Observacion de un caso concrefo:
donde se tuvo un alumno con dificultad
de aprendizaje.

- Planfeamiento de la hipofesis: donde
se planfeo el alcance beneficioso de la
holografia .

- Busqueda de tecnologias poco: dados
los costos, se buscaron sustifutos.

- Elaboracion de materiales adaptados al
nivel de educacion .

- Pruebay ajuste de materiales.

- Exfraccion de conclusiones.

En casos aplicativos, se pudo observar que
esftudiantes fenian una mofivacion especial
por desarrollar capacidades matematicas si

el fin era crear un holograma, por ejemplo,
un poliedro.

Praxis

Se comprobo que se desarrollo el ojo
geomeftrico, el mismo que es ufil en la
comprension de conocimienfos  mas
avanzados que requieran la capacidad de
visualizar espacios y formas.

Cabe desfacar que existian alumnos con
deficiencias en la comprension escritay que
conelusode hologramas pudieron construir
su propio aprendizaje, corrigiendo 1os
procesos cuando era necesario solventar
algun pequeno fallo e incluso proponiendo
nuevas tecnicas holograficas.

Dentro de un enfoque globalizador, se
puede fransferir esta mefodologia a ofras
materias como la informatfica, educacion
plasfica, visual o las ciencias nafurales.

Desarrollo de una herramienfa holografica
de bajo costo

Existen en el mercado algunas piramides
holograficas (que son de forma invertida)
sencillas y baraftas creadas con plasfico
fransparente, que permiten recrear objetos
en 3D con un celular infeligente, basado
en la reflexion de una fuente de luz en la
superficie tfransparenfe colocada a 45°,
sin embargo, es necesario ver en completa
oscuridad y las imagenes obfenidas seran
muy pequenas.

La fabricacion de cajas holograficas, es
una opcion valida y mas si se la realiza
con materiales reciclados, por ejemplo
3 CD, que guardan caractferisticas de
rigidez fransparencia, produciendo
imagenes fridimensionales, mas grandes vy
consistentes.

Se debe garanfizar una reproduccion con
colores contrastados, por este motivo se
va a emplear un fondo oscuro dentro de
la maquetacion, se puede ufilizar silicona
caliente de pistola para garantfizar una
fijacion entre las piezas.
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Para el desarrollo de material audiovisual,
se puede uftilizar software libre o licenciado,
por ejemplo, CrazyTalk califica como un
soffware que permite animar a cualquier
personaje de nuestro inferes, sincronizando
conversaciones enfre audio y video.

En el ambito de efecfos se puede ufilizar
Adobe AfterkEffects, el cual permite depurar
y dar efectos coloridos o reemplazos de
fondos, por ejemplo.

Figura 4. Ejemplode holograma casero, figurade ADN

PROPUESTAS DIDACTICAS.

Existen varias mefodologias apfas para
tener una fransferencia en el proceso de
ensenanza- aprendizaje, de las cuales
destacan:

APRENDIZAJE SERVICIO.

Esta mefodologia es una propuesta
educafiva que combina procesos de
aprendizaje acoplados a servicios a la
comunidad, mismos que deben mejorar o
suplir necesidades. El enfoque es ayudar
a la comunidad en general: y promover l0s
resulfados academicos de los estudiantes,
mejorando su moftivacion para adquirir
un aprendizaje significativo, por ejemplo,
para esfudiantes que fengan potencial en
capacidades relacionadas a la imagen vy al
sonido.

APRENDIZAJE
PROYECTOS.

BASADO EN

Una esfrategia meftodologica activa en la
gue se organiza a los estudiantes en grupos
para que desarrollen proyectos o resuelvan
problemas, como por ejemplo desarrollar
un matferial holografico. Se desarrollan
capacidades como la busqueda de
informacion vy el frabajo colaborativo, luego
los estudiantes deben organizar y elaborar
sus confenidos audiovisuales.

Se pueden realizar controles del avance de
cada proyecto y finalmente expondran sus
proyectos tferminados. Un gran aporte es el
hecho de compartir experiencias y mostrar
el proyecfo finalizado que sera educafivo
para los demas grupos, promoviendo asi el
Infercambio de conocimiento.

GAMIFICACION.

Una ulfima estfrafegia que busca romper la
convencionalidaddeexponerloscontenidos
de una planificacion Microcurricular por una
misma persona, en esfe caso el docente.
La gamificacion en la seccion anferior, se
expuso como la animacion de un personaje
(por ejemplo, Albert Einstein) para que
transmifa el conocimiento de una manera
mas ludica y enftrefenida, esfos facfores
despertaran el inferes de los esftudiantes
y les permifiran alcanzar de manera mas
eficiente contenidos que talvez los fuvieron
reprimidos o relegados.

REFERENCIAS

Innoeduca. Infernational  Journal  of
Technology and Educational Innovation,
"Holography as an educational resource for
the feaching geometry content in primary
school”, Vol. 7. No. 2. Diciembre 2027 - pp.
124-135 - ISSN: 2444-2925

OCHOA P., Vanesa, “Trabajo de Fin de
Master: Tecnicas holograficas aplicadas a la
Educacion”, Universidad de Burgos, Curso
2017-2018
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SECC,ZIC')N 4 )
Articulo Cientifico



UN SITIO WEB COMO MEDIO DE DIFUSION DE LOS PROCESO DEL CENTRO DE
FISICA

Denisse Chacaguasay", Sanfiago Poma Lojano®
Resumen

Es imporfante que las instifuciones cuenfen con un medio de fransmision de informacion
alojado en la web, como un sifio web, para compartir informacion y como medio de difusion.
El Centfro de Fisica de la Universidad Cenfral del Ecuador necesita un sitio web para promover
la investigacion, la ensenanza, la vinculacion con la sociedad vy la difusion de conocimientos
relacionados con la fisica. Su implementacion facilitara el proceso de comunicacion entre los
actoresde lacomunidadacademicay permitfiralacolaboracion e infercambio de conocimiento
cientifico a nivel institucional, nacional e internacional, la mefodologia Waterfall persigue un
enfoque secuencial y lineal para la gestfion de proyectos.

Amedida que surgen cambios de acuerdo con las necesidades del Centfro de Fisica se diseno
y construyo el sitio web como medio informativo para la institucion, este sitio web informativo
para el Cenfro de Fisica es una estrafegia efectiva para comunicar y promover los avances y
logros de este.
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redes sociales se han vuelto mas populares

W

Centro de Fisica // www.uce.edu.ec




entre los investigadores, vy el uso de blogs
y wikis como formas especificas de "ciencia
en cuaderno abierto” ha sido popular
duranfe mas de una decada, acfualmente
los medios de comunicacion que se
ufilizan fienen como canal de difusion a los
disposifivos elecfronicos, que conecfados a
una red de infernet proporcionan todo tipo
de informacion a fiempo real, aungue aun
se use propaganda por television, radio,
periodicos, flyers, revista, bolefines, enfre
ofros.,estasyanosonftandemandadascomo
hace algunos anos. Conociendo como la
sociedad actual se maneja, las instituciones,
organismo, efc., no pueden quedar fuera de
la era digital, por ello, indiscutiblemente
deben contfar con un medio de fransmision
de informacion alojado en la web. Un claro
ejemplo de este, es el sifio web, esfe no
es mas gue el conjunfo de paginas web
vinculadas entre si mediante hipervinculos,
que proporciona confenido multimedia
y recursos inferactivos, al cual se puede
acceder a fraves del Infernef mediantfe
una URL (Uniform Resource Locator) es la
direccion unica y especifica de cada pagina
O recurso que existe en la web.

Esta  herramienta  permite  compartir
informacion mediante los recursos que
proporciona, es por ello, que sirve como
medio de difusion, por lo tanto, el Centro
de Fisica de la Universidad Cenfral del
Ecuador, al ser una insfitucion que busca
promover la investigacion, la ensenanza,
la vinculacion con la sociedad vy la difusion
de conocimientos relacionados con la
fisica, asi como fomentar el desarrollo de
la ciencia y la fecnologia en dicho campo,
requiere un sitio web informativo accesible
gue proporcione informacion actfualizada
acerca de programas academicos que
oferta, cuerpo docente, proyectos de
invesfigacion,  evenfos  cienfificos v
recursos relevantes para estudianfes vy
profesionales de la fisica. Tomando en
cuenta esfo, su implementacion facilitara el
proceso de comunicacion enfre los actores
de la comunidad academica, ademas,
permifira la colaboracion e infercambio de
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conocimiento cientifico a nivel institucional,
nacional e incluso internacional.

Objetivos

- Explorar y describir las posibilidades vy

ventajas de ufilizar un sitio web como
medio de difusion para los procesos del
Centro de Fisica.

- Desarrollar e implementar un sitio web

ufilizando la metodologia cascada
para el Cenfro de Fisica enfocado en
la exposicion de sus avances como
instifucion.

- Disenar el sitio web a partir de la

informacion obfenida de las fuenfes
bibliograficas y los requerimienfos
establecidos por los funcionarios del
Centro de Fisica

Descripcién del Proyecto

Elsitiowebfiene como objetivo proporcionar
un medio de informacion para el publico,
acercadel CenfrodeFisicadelaUniversidad
Central del Ecuador. Este contara con una
serie de apartados en los que se plasma la
informacion como: Autforidades, Docentes,
Analistas, Procesos de Vinculacion con la
Sociedad, Fislab, efc.

Los recursos a ufilizar seran: informacion a
tliempo real, recursos multimedia, efc.

Para su codificacion se hara uso de
HTML, PHP, CSS vy JavaScript, mediante el
programa Visual Studio Code y XAMPP.

Impacto

Los visitantes y la comunidad educativa
en general fendran acceso rapido v facil a
informacion relevante sobre el Centro de
Fisica, sus actividades, invesfigaciones
y logros. Esto garantiza que las partes
inferesadas obtengan informacion oporfuna
y precisa sin fener que buscar en multiples
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fuentes.

Ademas, esfe sitio web proporciona una
plataforma para promover la imagen vy
reputacion de la instfifucion. Medianfe la
presentacion de proyecfos, publicaciones
y colaboraciones, se consolidan como
un referenfe en el campo de la fisica que
puede afraer a potenciales investigadores,
estudiantes y patrocinadores.

Fste sitio web fambien facilita la
comunicacion e inferaccion con su publico
objetfivo. Los formularios de contfacto, las
direcciones de correo electronico y los
enlaces a las redes sociales facilitan la
parficipacion de los visitanfes que pueden
hacer pregunfas, solicitar informacion
adicional y establecer colaboraciones.

Los sitios web pueden ser herramientas
iInvaluables a la hora de divulgar la ciencia.
Difundirelconocimientocientificoypromover
el inferes en el campo proporcionando
articulos, noficias y recursos educafivos
relacionados con la fisica.

Finalmente, la influencia de este sitio
se exfiende a la comunidad academica
y cienfifica en general. A fraves del
infercambio de resultados de investigacion,
publicacionesy evenfos, el Centfro de Fisica
puede colaborar con ofros expertos en
el campo, forfaleciendo asi las redes de
conocimiento y promoviendo el progreso
cientifico.

1. Metodologia

Todo proyecto, para su correcto desarrollo
debe qguiarse en una mefodologia. La
metfodologia Waterfall o fambien conocida
como mefodologia de Cascada es
ampliamente utilizada en proyectos, por
ello, para el desarrollo del mismo se aplico
esfta. La metodologia de Cascada presenta
un enfoque fradicional y secuencial en
el desarrollo de proyectos. Al seguir un
orden lineal, cada una de las fases debe ser
completada anfes de pasar a la siguiente.
Cada efapa depende de la finalizacion
exitosa de la anterior y no se permite
retroceder.

Dicha metodologia es adecuada para
los proyectos que definen los requisitos
y objefivos desde el principio, por ello,
requiere una planificacion y documentacion
detallada de los infereses que persiguen
los beneficiarios o clientes, y se busca que
estos sean comprendidos antes de avanzar.
Una de las venfajas que presenfa esta
mefodologia es que su esfrucfura es claray
sencilla de seguir, una gestion de proyectos
mas previsible y una documentfacion
detallada que sirve como referencia.
Ademas, es adecuada para proyectos
pequenos con requisitos estables vy
equipos de desarrollo con experiencia en la
planificacion y ejecucion rigurosas.

En resumen, la metodologia Waterfall
persigue un enfoque secuencial y lineal
para la gestion de proyectos. Aungue es
adecuada para proyectos con requisitos
estables y bien definidos, puede presentar
desafios en ferminos de adapfabilidad vy
flexibilidad a medida que surgen cambios.
Es importante considerar cuidadosamente
las caracterisficas y necesidades del
proyecto anfes de elegir la metodologia
adecuada

A continuacion, se describen las efapas en
las que se basa la Metodologia de Cascada:

1.1. Requisitos y analisis

La primera eftapa de la metodologia
de Cascada es imprescindible para el
desarrollo del proyecto, ya que en estfa
se conoce las necesidades del proyecto
mismas que serviran como una base
solida para el desarrollo del mismo. Esfa
consiste en la recopilacion exhaustiva de
los requisitos del sistema o producto, para
lo cual es necesario exista una esfrecha
colaboracion por parfe de los beneficiarios.
Lo que caracferiza esta etapa es entender y
documentar los objetivos, funcionalidades
y restricciones del proyecto.

Da inicio con la identificacion y analisis de
los requisitos y necesidades del usuario.
Se lleva a cabo enfrevistas y encuestas,
aunqgue se pueden utilizar disfintas tecnicas
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para la recoleccion de dafos, siempre vy
cuando, se pueden captar las expectativas
y necesidades de los mismos. Esto permite
fener una base clara sobre lo que deber
fenery hacer el sistema.

Una vez recopilados los requisitos, se pasa
al analisis. Esfo implica el reconocimiento
de las prioridades, deferminar las
dependencias y establecer los criterios
de acepfacion para cada requisifo. Es
importante garantizar que los requisitos
sean claros, coherenfes, complefos vy
verificables.

Aesto le sigue un proceso de especificacion
donde los requisitos se documentan
en defalle. Esfo incluye la creacion de
diagramas de casos de uso, diagramas de
flujo, diagramas de clase y ofros artefactos
segun sea necesario. La documenfacion
resultante sirve como referencia para
un mayor desarrollo y garantiza un
enfendimiento comun entre el equipo de
desarrolloy las partes inferesadas.
Ademas, en esfa efapa tambien se lleva a
cabo un analisis de viabilidad y factibilidad
del proyecto. Se evalua la disponibilidad
de recursos, los riesgos potenciales y se
realiza una estimacion inicial del fiempo vy
el costo del proyecto. Esto proporciona una
vision general de los aspecfos pracficos
y tecnicos del proyecto, y ayuda a tfomar
decisiones informadas antes de avanzar a
las etapas posteriores.

Tomando en cuenta lo necesaria el
importante que es la efapa de requisitos y
analisis, se ufilizo la herramienfa briefing
para la recopilacion de informacion
relevanfe. Esta es una herramientfa basica
en la gesfion de proyectos, los briefings
no son mas que reuniones o documenfos
que recopilan informacion clave sobre un
proyecto. Puntos clave como los objetivos,
requisitos, alcance vy expectativas del
proyecto.

Ademas, fambien se definen la vision, los
grupos objetivo y los plazos. La descripcion
general fambien incluye defalles del
presupuesto, los recursos y las principales
restricciones y consideraciones. Este es

Praxis

un elemento esencial para alinear a tfodas
las partes interesadas y garanfizar una
comprension clara y compartida de lo que
se pretende lograr con el proyecto. Las
sesiones informativas crean una base solida
para el inicio del proyecto y brindan una
direccion clara para todos los involucrados.

1.2. Diseio

En la efapa de diseno se crea un plan
detallado para la implementacion del
sisfema o producto, dicha planificacion
se basa en el analisis de la informacion
recopilada anteriormente. Este se enfoca en
la definicion de la arquitectura del sistema,
estructura de datosy el diseno de interfaces.
La arquitectura del sistema se define como
se organizarany relacionaran los diferentes
componentes del sistema. Esfo implica
determinar los modulos principales, las
interacciones entre ellos y las inferfaces
externas.

A confinuacion, se realiza un diseno
exhaustivode cadacomponente del sistema.
Las clases, las tablas de la base de datos,
los algoritmos vy las interfaces de usuario se
definen segun sea necesario. Esfo incluye
definir las caracteristicas de diseno vy
funciones especificas de cada componente
y las relaciones entre los componentes del
sistfema.

El diseno tambien considera la eficiencia,
la seguridad. Se realizan optimizaciones,
se establecen limites de rendimienfo y se
definenrequisitos de seguridady privacidad.
Ademas, se crean diagramas y modelos
para visualizar y comunicar el diseno. Esftos
incluyen diagramas de flujo, diagramas de
clase, diagramas de secuencia, modelos
de inferfaz de usuario, que son conocidos
como wireframes. Esfos arfefactos ayudan a
comunicar la estructura y el funcionamiento
del sistema a los desarrolladores y ofras
parfes interesadas involucradas en el
proyecto.

El resultado final de la fase de diseno es
un documento detfallado o una serie de
documentos que describen la arquitectura,
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las especificaciones tecnicas y el diseno de
la inferfaz del sistema. Estos documentos
sirven como guias para los desarrolladores
buscando un mayor desarrollo y garantizar
que el sistema se construya de acuerdo con
los requisitos y expectativas especificados
por los beneficiarios.

1.3. Desarrollo

Esta efapa da lugar a la construccion
fangible del sisfema guiandose en los
requerimienfos y requisitos plasmados en
la etapa de diseno. Los desarrolladores
foman el diseno detallado e inician con la
construccion del sistfema.

Durante la etapa de desarrollo, se realiza
la codificacion de las paginas web, la
creacion de bases de dafos, la infegracion
de componentes y cualquier ofra actividad
necesaria para construir el producto final.
Los desarrolladores inician a plasmar
disenos visuales a codigo HTML, CSS
y JavaScript. Crear la estructura del sifio
web y definir las disfinfas paginas y su
navegacion. Se ufiliza efiquetas HTML para
etiquetar su contenido de ser necesarioy se
aplica estilos CSS para darle a su contenido
una apariencia coherente y afractiva a los
usuarios.

A medida que avanza el desarrollo,
los desarrolladores se deber agregar
inferacfividad a fraves de JavaScripf,
como formularios que permiten a los
usuarios enviar informacion, elementos
de navegacion que responden a los clics y
animaciones que mejoran la experiencia del
usuario.

Si el sifio web requiere una base de datos,
el desarrollador es responsable de disenar
y crear la estructura de la base de dafos.
Esto incluye definiciones de fablas, campos
y relaciones para almacenar y recuperar
informacion.

A lo largo del proceso de desarrollo, los
desarrolladores ejecutan pruebas para
asegurarse de que el sitio web funciona
correctamente. Validar que los enlaces vy
bofones lleven a la pagina correcfa, que

los formularios validen correctamente los
datos ingresados .y que las inferacciones
con la base de datos sean correctas. Todo
esto es necesario ya que permite que los
desarrolladores avances con las disfintas
funcionalidades del sitio web

Durante la fase de desarrollo, los
desarrolladores  frabajan en esfrecha
colaboracion con los disenadores vy las
partesinteresadasdelproyectopararesolver
los problemas y los ajustes necesarios.
Garantizamos que el sitio web cumple con
todos los requisitos especificados y que se
realizan los ajustes necesarios en caso de
que surjan requisitos adicionales.

Una vez que se completa la fase de
desarrollo, el sitio esta lisfo para las
pruebas finales y la implementacion en
produccion. Es imporfante senalar que en
la mefodologia de cascada las fases de
desarrollo siguen un enfoque secuencial y
lineal. Por lo fanfo, un analisis y un diseno
solidos son esenciales para evitar cambios
drasficos en una efapa posterior.

1.4. Pruebas

La fase de prueba es muy importante
para garantizar que el sitio web funcione
correctamente y cumpla con los requisitos
especificados. Durante esta fase se realizan
diversos tipos de pruebas para detectar vy
corregir los errores o fallos que puedan
producirse en su sifio web.

Las pruebas unitarias se ejecutan primero
para evaluar la funcionalidad individual
de cada componente, como formularios,
enlacesy elementfos de navegacion. Verifica
que todos los elemenfos inferacfuen
correctamente y que los dafos ingresados
por el usuario esten debidamente validados.
A confinuacion, se ejecutan pruebas de
infegracion para evaluar como inferactfuany
funcionan juntos los diversos componentes
del sitio web. Se comprueba la navegacion
fluida, la correcta comunicacion enfre
paginas vy la integracion coherente de los
disfinfos modulos del sitio.

Ademas, serealizan pruebas de rendimienfo
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para garantizar que el sifio pueda manejar
una gran cantidad de usuarios simultaneos
y responda. Para mejorar el rendimiento
general de su sitio web, los tiempos de
carga de la pagina se evaluan y optimizan
para la capacidad de respuesta en todos
los dispositivos y recursos.

Finalmente, se lleva a cabo una prueba de
aceptacion en la que las partes interesadas
y los usuarios finales prueban el sifio vy
brindan comentariosy opiniones. Se verifica
que el sifio cumple con los requisitos vy
expectativas establecidos durante la fase
de requisitosy diseno.

1.5. Implementacion

La implementacion del sitio web consiste
en que el sifio web complefo esfe en linea
y abierfo a la audiencia prevista. En esta
fase, mueve su sitio web del desarrollo a la
produccion.

Primero, se debe configurar el entorno de
produccion. Esto incluye elegir un servidor
de alojamiento adecuado, instalar los
componentes necesarios, como servidores
web, bases de dafos y ofro software
necesario. Esto garantiza que el enforno de
produccion este configurado correctamente
para que su sitio web funcione de manera
opfima.

A confinuacion, fodos los archivos y las
bases de dafos del sitio web se copian
del enforno de desarrollo al enforno de
produccion. Esfo asegurara que todos los
enlaces y rutas de archivos se actualicen
correctamente y su sitio funcionara sin
problemas en el nuevo enforno.

Una vez que el sifio esta en produccion, se
ejecufa una prueba final para garantizar
que fodo funcione correctamente. Se debe
asegurar que se pueda acceder al sitio web
a traves del dominio y que fodo funcione
sin problemas. Se solucionaran todos los
problemas o errores que puedan surgir
durantfe esta etapa.

Despues de las pruebas finales y la
confirmacion de que el sitio web esfa
en funcionamiento, el sitio web se lanza

Praxis

oficialmente para los espectadores. Estfe
lanzamiento puede anunciarse a fraves de
campanas de marketing, publicaciones
en redes sociales u ofras facticas
promocionales.

Una vez que su sitio web esfe en su lugar,
es importante confinuar monitoreandolo
y manteniendolo. Se pueden realizar
actualizaciones de seguridad, mejoras vy
correcciones de errores en funcion de las
solicitudes y comentarios de los usuarios.

1.6. Mantenimiento

La fase de mantenimiento es esencial
para garantizar que el sitio web funcione
correctamente a largo plazo. Durante esta
fase, se realizan actividades de moniforeo,
actualizacion y solucion de problemas para
mantener el sitio web seguro, estable y para
cumplir con las expectativas del usuario.
Primero, el sifio es monitoreado
confinuamente para defectar problemas vy
anomalias. Supervise el rendimiento de la
pagina, el tiempo de carga de la pagina, la
disponibilidad del servidor y la respuesta
del servidor. Las herramientas de monitoreo
se utilizan para proporcionar alertas cuando
ocurren fallas o problemas de rendimiento,
lo que permife una respuesta rapida para
resolver esos problemas.

Ofra actividad importante durante la fase
de manfenimientfo es la resolucion de
problemas. Si se idenfifican problemas o
errores operatfivosen el sifio, se investigaran
y resolveran de manera oporfuna, ya sea a
fraves de informes de usuarios o0 monitoreo
inferno. Esfo incluye idenfificar la causa raiz
del problema, ejecutar pruebas para validar
la solucion e implementfar los cambios
necesarios para corregir el error.

Las efapas detalladas anteriormente son en
las que se basa la mefodologia ufilizada en
este proyecto de desarrollo de un sitio web.
Porlo que imporfante senalar que esta sirvio
como guia ya que, al ser un proyecto de
desarrollo individual, se presentan algunas
adaptaciones de la misma.
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Tabla 1. Etapa de Requisitos y analisis

Requisitos y analisis |

Briefing Este documento
debe contener in-
formacion como:

Objetivos princi-
pales

Informaciony
descripcion del si-
floweb

Mision, vision y
valores de la em-
presa, instfitucion,
efc.

Plazos de en-
frega.

Tambien se
debe conocer la
fipologia del sifio
web

Web corporativa

Catalogos on-
line

Tienda online

Webs institucio-
nales

Analisis Unavez re-
de lainfor- copilada lain-

macion formacion, pro-
cedemos a fomar
en cuenta fodos
los puntos ante-
riormente mencio-
nados.
Elaboracion de
estrategias para su
ejecucion
Tabla 2. Etapa de Diseno
Diseno |
Planifi- En la Planifi-
cacion cacion estfablece-

mos los pasos para
llegar a los objeti-
vosy las diferentes
fareas arealizar
Tener el en
cuenta el tipo de
web y la fecnologia
a utilizar
Cronograma

Disenoy Colores,
profotipo | fipografias,
iconografiay esti-
los.

Es importante
que siempre cree-
mos antes los wire-
frames, para poder
fljar la estructuray
disposicion de los
elementos en la

web
Con- En la seccion de

fenidos confenidos, no solo

web engloba los fextos
sino fambien ofro
tipo de conteni-
dos como el caso
de las imagenes o
videos.

Tabla 3. Efapa de Desarrollo
Diseno |
Desar- Unavez se

rolloweb  acepta el diseno

por parte del cli-
enfe, este pasara a
programacion para
poder implantary
desarrollar el mod-
elo de web estab-
lecido

CMS: JavaScripf,
SQL o PHP.

Localhost

Tabla 4. Etapa de Pruebas
Diseno |
Retroal - Sugerencias

imentacion Solucion de

posibles errores

Tabla 5. Efapa de Implemenfacion y
mantenimiento

Diseno

Prue- Pruebas técni-
basylan-  cas para verifi-
zamienfo cacion del funcio-

namiento

Compatibilidad
de los navegadores
y dispositivos
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2. Resultados Ademas, cuenta con un footfer o pie de
pagina con datos informativos como lo

Tomando en cuenta las etapas en las que se son: redes sociales (Facebook, Twitter,
divide la planificacion para la elaboracion Plataformas vy Videos educativos),
del proyecto. Se describira la ejecucion del ademas de direccion, felefono, correo
proyecto. insfifucional. Y, por ulfimo, las paginas
Iniciamos con los requerimientos de los oficiales educativas academicas.

funcionaros, en dicho caso se logro conocer
qgue el Cenfro de Fisica buscaba un medio
de difusion de informacion, por ello, se
opfo por un sitio web, ya que como es
de conocimiento la insfitucion no cuenta
con un medio informativo, sino mas bien :
con plataformas y sitios educativos vy s — R

académicos. S e
Lasseccioneselaboradassonlassiguientes:

@) Centro de Fisica

Figura 2. Pagina Nosotros

- - e Personal: Esta opcion del menu me
e Inicio: Esfa seccion nos presenta un desglosa fres opciones de paginas
carrusel de imagenes de los laboratforios Auforidades, docenfes y  analistas

del Cenfro de Fisica, esfa foma el rol Permitiendo  conocer  informacion
de pagina de inicio, al lado superior relevante acerca del personal del

izquierdo se encuentra el logo de la Centro de Fisica, Partiendo de la pagina
insfifucion acompanado del nombre de de autforidades, podemos enconfrar la
la misma "Cenfro de Fisica’, ademas en hoja de vida de la maxima auforidad de
la parfe superior derecha fenemos el la institucion el director del Cenfro de
menu de opciones que nos direcciona Fisica. La pagina de docentes permite
a las paginas que se defallaran a conocer las Facultades a las que el
continuacion. Como parfe profagonista Centro de Fisica brinda el servicio
de la pagina de inicio se presenta el educativo con sus respecticos docentes
carruselvde Imagenes con una frlase'que v por Ultimo la pagina de Analistas que
caracteriza a la insfifucion "Ciencia & permite conocer los asistentes, analistas
Tecnologia e Innovacion y fecnicos de los laboratorios.

. Centro de Fisica Iniio  Wosotres  Porsomal - AcBdemico - Fublicacionos - Costachos

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

Ciencia & Tecnologia

Inicic  MNosotros Personal = Academiq

e Innovacion
0 s § 8 op | AUCEREELA PUE

DIRECTOR DEL CENTRO DE FISICA

Figura1. Paginade Inicio

Edu

2013-2016 Post-doctorado, University of Pittsot
usa
Subject; Astronomy

e Nosotros: Dicha opcion del menu
proporciona confenido de  texto,
imagenes y videos acerca del Centro
de Fisica, como la mision vy la vision, Figura 3. P4gina Autoridades
fofografias de los laboraforios y un
video informativo acerca de su labor.
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Inicio Mosotros Personal™ Acide

Inicio Mosotros Personal ¥  Acddemic

Fawltadda?llmﬂa Letras y

¢Qué es FisLab?

20 2 =] u

perin n snales un o de veces, FISLAB conti

creadas para que el estucliante practigue hasta gue los conceptos sean OI"'.]I'eI':-JIC'OG
perfectamenta.

Visitar FisLab

Figura6. PaginaFislab

Figura 4. P4agina Docentes

Inicio Mosotros Personal ™ Acddemico *

Inicio  Mosotros  Personal *  Acddemico =

©

Santlagu Poma Lic. Elsa Arequipa MSc. Luis Guerra
S_E[ TESY RN-’\L ST!‘ J\ ISTENTES AMALISTAS, ASISTENTES
BORATORIO ECNICOS DE LABORATORIO TEC A0S DE LABORATOR

|8 & £* %+ L& & B+hes LA & B*hd

Figura 5. Analistas Figura7. Pagina Vinculacion

e Académico: Esfa opcion del menu

nos proporciona fres opciones Fislab, @

Vinculacion y Cursos. En cada una de R
, . . Escuela de Verano

las paginas encontramos informacion | Didéctica de la Fisica :

relevante acerca de los aspecfos Evehto educativo “Escusih de }
. . ;o Veranao Didactica de la Fisica®a

academmos del Cenfro de F|S|ca. o 1 comunided acadsmic, DEOE_;_JET‘

Partiendo con el proyecto denominado ek o D) o

FISLAB, se presenfa un video LG e ~

infroducforio acerca del laboratorio &8
virtual. Ademas de los evenfos y cursos -
que oferfa el Centro de Fisica para la
participacion de la comunidad educativa
y personas del exterior.

Figura 8. Pagina Cursos
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e Publicaciones: En esta opcion de menu
podemos encontrar las Lecturas que
proporciona el Centro de Fisica, ya sean
Arficulos, libros, guias, entfre ofros.

[ i Centro de Fisica

Método de Andlisis de datos
Cuantitativos

Figura9. Pagina Lecturas

e Contactos: Por ultimo, enconframos
la seccion de contactos, esfe nos
proporciona un formulario que nos
permife enviar un mensaje de inferes a
losestablecimientosdel CentrodeFisica.
Permitiendo fener una comunicacion
oporfuna

Centro de Fisica

RIS

Figura10. Pagina Contactos

3. Conclusiones

Desarrollar un sifio web informativo para
el Cenfro de Fisica es una estrafegia
efectiva para comunicar y promover los
avancesy logros del mismo. Al proporcionar
informacion accesible y acfualizada enlinea,
el CenfrodeFisicapuede llegaraun publico
mas amplio y promover la investigacion de
manera mas efectiva.

Los sitios web de informacion sirven como
una plataforma central para mostrar los
avances cienfificos vy tecnologicos del
Cenfro de Fisica. A fraves de secciones
dedicadas a proyectos, investigaciones
y descubrimientos, los visitantes del sifio
pueden obfener una vision completa de
las contribuciones y logros del Centro en el
campo de la fisica.

El disenoy la estructura del sitio web deben
ser infuitivos y faciles de navegar. Una

Praxis

inferfaz limpia y concisa con menus claros y
unabusquedaeficienfefacilitaalosusuarios
encontrar la informacion que buscan. Esfo
mejora la experiencia del usuario y aumenta
la satisfaccion de los visitanfes del sifio web.
Es importante proporcionar contfenido
actualizado periodicamenfe. El Cenfro
de Fisica debe manfener su sitio web
acfualizado conlasultimasnoticias, evenfos
y avances cienfificos para mantener a los
visitantes inferesados y actualizados sobre
los ultimos desarrollos en la instalacion.
Esfe sitio web informafivo fambien se
puede ufilizar como una herramienta de
apoyo cienfifico para estimular e inspirar
el inferes por la fisica. Ademas de mostrar
el progreso del cenfro de fisica, fambien
puedes incluir una seccion educativa con
explicaciones claras y faciles de enfender
sobre concepfos basicos de fisica. Esfo
difundira el conocimiento cienfifico e
inspirara a los esfudianfes y enfusiastas de
la fisica a explorar mas el campo.
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SECCION 5 )
LA FISICA A TRAVES DEL

TIEMPO



INTRODUCCION A LA HISTORIA DE LA FISICA 4

La evolucion de la fisica hasfa su estado
actual como una ciencia formal y sofisticada
ha sido un proceso largo y complejo. En
sus inicios, la fisica era conocida como
filosofia natural y se expresaba de manera
distinfa a las normas y convenciones
ufilizadas en la actualidad. Se empleaban
reglas e Iinstfrumentos para llevar a cabo
experimenfos empiricos, en lugar de las
metfodologiasynomenclaturas establecidas
en la actualidad.

En aquella epoca, los escribas, expertos
en escritura jeroglifica vy pictografica,
desempenaban un papel crucial en la copia,
registroy clasificacion de datos en papirosy
jeroglificos. Graciasasu labor, hoy podemos
comprender parte del conocimiento que
poseia esa sociedad ancestfral, que se
remonta a miles de anos anfes de Cristo.

¢Que haces fu cuando el calor se
torna sofocante? ;Has recurrido al aire
acondicionado para encontrar un alivio
refrescante en esos dias calurosos? Es un
iInvento que se ha vuelto indispensable en
la vida moderna, pero fe sorprendera saber
gue el origen del aire acondicionado no es
tan moderno como se suele pensar. ¢ Sabias
que los anfiguos faraones egipcios ya fenian
sus propias fecnicas para mantener el clima
fresco dentro de sus aposentos? De hecho,
el concepto de confrolar la temperatfura
ambiental se remonta a tiempos milenarios
en el anfiguo Egipto, donde desarrollaron
mefodos ingeniosos vy efectivos para
confrarrestar las altas temperafuras del
desierto y disfrutar de un enforno fresco vy
agradable.

El uso del aire acondicionado en el Anfiguo
Egipto se consideraba un privilegio
exclusivo reservado para las personas de
alto poder, especialmenfe el faraon. Se
cuenta que los esclavos desempenaban
un papel fundamental al proporcionar el
frescor adecuado durante el dia, una farea

4 Ing. Everzon Dominguez

gue no era nada sencilla.

Para lograr un ambienfe fresco perfecto
en el Anfiguo Egipfo, varios factores
eran considerados. En primer lugar, la
consfruccion del palacio del faraon,
compuesto por enormes blogues de piedra,
era relevante. Ademas, el clima extremo
del desierfo, con dias extremadamente
calurosos y noches gelidas, fambien influia
en el proceso.

En base a esfos dafos curiosos, se
relata la siguiente historia. Los esclavos
desmontabanlosgrandesbloquesde piedra
de las paredes del palacio del faraon para
arrastrarlos hasta el desierfo y exponerlos
al frio helado de la noche. Posteriormente,
volvian a colocar las piedras en su lugar
anfes del amanecer. De esfa manera, se
lograba que cada piedra absorbiera el frio
durante la noche en el desierto.

Figura1. Faradndisfrutandoun climarefrescante dentrode su
palacio

Aunque el procedimiento parece simple de
describir, su ejecucion era ftodo menos facil.
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Los esclavos soportaban el insoportable
calor del dia y las condiciones forfuosas
de la noche, lo cual llevaba a la muerte de
muchos de ellos en el proceso. Todo esto
era para permifir que el faraon disfrutara de
unatemperatura agradable de 26°C durante
los calurosos dias en pleno desierfo. Sin
duda, un sistema de aire acondicionado en
el Anfiguo Egipfo que muchos desearian
tener en la actualidad.

Pero fe has puesfo a pensar, ;Como
transportaban esfos enormes bloques de
piedra”? Pues los egipcios no fenian gruas ni
camiones, pero si un fruco para hacerlo mas
facil, y era que humedecian la arena.

Figura 2. Esclavos cargandorocas al palacio del faraén

La arena seca, fiene mucha friccion, lo que
hace que sea bastante complicado deslizar
cosas sobre ella. Pero si la arena esta
mojada, la friccion disminuye, debido a que
el agua crea una especie de capa delgada
enfre los objetos y la superficie, 1o que
facilita que se deslicen mas facilmente.

Praxis
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SECCION 6
LABORATORIO EN

ACCION
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Universidad Central del Ecuador

Autores:

- Ph.D. Luis Buitréon

- MSc. Elsa Arequipa

- Lic. Claudia Tonato

- Lic. Jorge Guachamin

OBJETIVOS

1. Deferminar experimentfalmente la consfante elasfica (constante equivalente)
de un sistema de dos vy fres resortes asociados en serie.
2. Deducir la constante equivalente para sistemas de n resortes asociados en

serie.

EQUIPO DE EXPERIMENTACION

1. Tresresortes helicoidales:
k,= 2012 N/m

a. k,= 2012 N/m

b. k,= 18,48 N/m
Porta masas
Juego de masas calibradas
Regla A= 0,001 m
Material de soporte

O WD

.

el

J/

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

Ley de Hooke

Definicion y caracterisficas de la fuerza recuperadora.
Modulo de elasticidad, limite de elasticidad vy sistema elastico.

Praxis
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PROCEDIMIENTO

Condiciones iniciales:
equipo de conformidad con la Figura 1.

Determinar la constante elastica de cada resorte. Se sugiere seguir el
procedimiento de la practica Ley de Hooke.

Para dos resortes:
Suspender dos resortes de constante elastfica k conocida en serie,
suspender al final el portamasas de 50 g.
Determinar la posicion inicialy,  registrar el valor en la Tabla
1(Condiciones de partfida).
Colocar en el portamasas, una masa de 50 gy luego, anadir masas de
50 g en 50 g hasta llegar a 300 g. Registrar para cada masa anadida
la longitud final (yf) del portamasasenla Tabla 1. (Proceso de carga).
Retirarde 50 gen 50 glasmasas (m) anadidas en el porfamasas hasta
llegar a la posicion inicial(y,). En cada descarga, registrar la longitud
(yf) del extremo inferior del portamasas en la Tabla 1. (Proceso de

Obtener para el proceso de carga y de descarga, el valor promedio de
la constante (k).
Para tres resortes:

Asociar en serie tres resortes de constanfe elasfica k conocida vy
repetir los pasos 3, 4,5 6y 7.

- J

REGISTRO DE DATOS

Asociacion de dos resortes en serie y,

Yy A =Yr—Yo Ay

DESCARGA

W
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Universidad Central del Ecuador

ELASTICIDAD. SISTEMA DE RESORTES EN SERIE.

k =10,11 N/m k =10,11 N/m k=10,11 N/m
Asociacion de fres resorfes en serie Y,=053(m )
F
N = — = —
Vr Yr — Yo k Ay
DESCARGA
_ ~ k =636 N/m
k =636 N/m k=636 N/m

CUESTIONARIO

Compare la constante  de uno de los resortes con k de Tabla 1. (Dos
resorfes en serie). ¢ Que relacion existe entre las constantes obtenidas®?

Al comparar los valores obtenido de la constante elastica k, obtenemos
gue es aproximadamente la mitad de k.

Praxis
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Compare la constante de uno de los resortes con k de tabla 2. (Tres
resorfes en serie). ¢ Que relacion existe entre las constantes obtenidas?

Al comparar los valores obtenidos de la constante k, notamos que su valor
es aproximadamente la tercera parte de k

¢ Que conclusion puede establecer luego de conocer la relacion entre las
constantes obfenidas en la Tabla 1y Tabla 27

Generalizando, se concluye que la constante equivalente se reduce n
de acuerdo con el numero de resorfes asociados.

Deducir el valor de k para un sistema de dos v fres resortes en serie.

F1 = — kl.Axl F2 = — kz.AXz

Despejando la deformacion:

F
Axl = - sz ==
ky k2

Concluimos que:
Ax = Axq + Ax,

Considerando que ambos resortes estan sometidos a la misma fuerza F; =
F, = F setiene que:

F = — kAx donde k es:

Reemplazando Ax

K= F
© Axy + Ax,

F

Fp F
k4 k>
\ J

k =
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(@) CENTRODEFISICA ELASTICIDAD. SISTEMA DE RESORTES EN SERIE.

Universidad Central del Ecuador

— P'
k= PR
Ky k,
F
k= Fiky+Fok,
kik,
B F kik,
B F(ky+k;)
= kik,
(k1+k2)
la constante de un 7 resortes en serie sera:
ki Ky
T ky +k,
ki k
keq — 1 . 2
ki +k,
1 ki +k,
keq ki ks
1k k
keq kiky  kik;
1 _1 1
keq ki ky

Analogamente para 3 resorfes.

Establezca sien los resorfes se ha producido o no una deformacion
permanente.

Argumente su respuesta.

No se ha producido una deformacion permanente porque no se ha
excedido el limife elastico de los resortes.

La constante elastica para un sistema de resortes asociados en serie es:

Pra}(ls Centro de Fisica // www.uce.edu.ec -




CENTRO DEFiSICA

Universidad Central del Ecuador

Direccion: Cdla. Universitaria. Edificio de Servicios Generales. 2do piso. Teléfono: 2526-493 E-mail: unidad.fisica@uce.edu.ec

www.uce.edu.ec - unidadfisica@uce.edu.ec



