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INTRODUCCION

"La ciencia no es mas que un refinamiento del pensamiento cotidiano." - Albert Einstein

Inspirados por estas palabras, el Centro de Fisica de la Universidad Central del Ecuador
se enorgullece en presentar la 5ta edicion de la revista Praxis, un espacio dedicado a la
exploracion y difusion del conocimiento en Fisica. Bajo la direccion del MSc. Jaime Pazmifio
y con el respaldo de un equipo altamente calificado, el Centro reafirma su compromiso de
ofrecer herramientas educativas y recursos innovadores para fortalecer la ensefianzay el
aprendizaje de Ia Fisica en los niveles medio y superior.

Enestaedicion, Praxis incluye unarticulo especial, titulado “Innovacién enla Fisica: Evento
del Centro de Fisica”, que pone en relieve los proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+i) impulsados por el Centro de Fisica. Estos proyectos fueron presentados
durante un encuentro académico que reunio a investigadores, docentes y estudiantes de
la Universidad Central del Ecuador, consolidando al Centro como un espacio clave para el
intercambio cientifico y la colaboracion interdisciplinaria.

Ademas, los lectores podran disfrutar de una seleccion de articulos que combinan tradicion
y modernidad, explorando tanto los fundamentos histéricos de la Fisica como propuestas
innovadoras para la ensefianzay hallazgos cientificos que desafian los paradigmas actuales:

1. Aplicacién del Enfoque CDR en la ensefianza de la fisica experimental, una
metodologia que conecta el aprendizaje activo con la reflexion critica en el aula.

2. Principio de Arquimedes (guia practica de laboratorio), un valioso recurso educativo
para experimentar con principios fundamentales de la fisica de fluidos.

3. “Mas Alla del Cielo: La Revelacién de Galileo”, una fascinante revision histérica que
celebra los aportes del padre de la astronomia moderna.

4. Encuentran una particula que es mas rapida que la luz, un analisis de un
descubrimiento que podria redefinir los limites de la fisica contemporanea.

5. Analisis de video comorecurso didactico para la ensefianza de Fisica experimental
clasica, una propuesta que utiliza herramientas digitales para facilitar la comprension
de fendmenos dinamicos.

6. Propuestainnovadora: Kits educativos para la ensefianza de la fisica, una iniciativa
que lleva la experimentacion cientifica al alcance de todos.

Esta edicion refuerza la vision de Praxis de conectar la Fisica con la vida cotidiana,
mostrando como sus principios se manifiestan en contextos historicos, pedagogicos y
tecnoldgicos. Mas alla de ser una revista, Praxis es un puente que invita a estudiantes,
docentes e investigadores a sumergirse en el fascinante mundo de la ciencia, inspirando
tanto el aprendizaje como el descubrimiento.

Les invitamos a pensar, cuestionar y explorar los limites del conocimiento a través de los
articulos que hemos preparado con dedicacion.

Praxis



SECCION 1
ACTUALIDAD



Innovacion en la Fisica: Evento del Centro de Fisica’

En un esfuerzo por difundir y visibilizar
el trabajo académico e investigativo que
se desarrolla en el Centro de Fisica de la
Universidad Central del Ecuador, se llevo
a cabo un importante evento en el Centro
de Informacion Integral del mismo campus.
Este encuentro académico, enfocado en la
presentacion de proyectos en investigacion,
desarrollo e innovacion (I+D+i), reunid a
docentes, autoridades de la institucion
e invitados especiales interesados en la
ciencia (con un enfoque principal en la
fisicay sus diferentes ramas) y la tecnologia
aplicada a la educacion.

El evento comenzd con una ceremonia
inaugural que destacd el compromiso
del Centro de Fisica con la investigacion
y la educacion de calidad. Con palabras
de bienvenida del MSc. Jaime Pazmifio,
Director del Centro de Fisica, y de otros
representantes académicos, se subrayo
la importancia de la ciencia como motor
de cambio en la sociedad. El MSc. Jaime
Pazmifio enfatizé el papel de la institucion
en la creacion de recursos educativos
accesibles, laimplementacion de tecnologia
y la divulgacion cientifica. La Dra. Katherine
Zurita, Vicerrectora de Investigacion,
Doctorados e Innovacion reconocio el
esfuerzo de la universidad por desarrollar
proyectos innovadores y relevantes,
que no solo beneficien a la comunidad
universitaria, sino que también impacten
positivamente en la sociedad ecuatoriana.

Organizacion del Evento

El evento estuvo organizado en bloques
tematicos, cadaunoenfocadoenunaspecto
particular de la investigacion y la innovacion
en fisica. Los proyectos se presentaron
de forma clara y didactica, destacando
tanto los fundamentos tedricos como los
avances practicos alcanzados por el Centro
de Fisica. A continuacion, se detallan cada
una de las tematicas abordadas:

1 Autor: Ing. Washington Patricio Lomas Arciniega

* |nnovacion Académica

La primera exposicion, a cargo del MSc.
Jonathan Sanchez, se centré en los
proyectos de innovacion académica, una
de las areas clave de desarrollo en el
Centro de Fisica. En esta intervencion,
se destacaron herramientas digitales vy
metodologias pedagogicas disefiadas para
facilitar el aprendizaje de la fisica, un campo
que historicamente ha representado un
desafio tanto para estudiantes como para
docentes. Segun Sanchez, la innovacion
académica es un proceso constante que
requiere adaptacion y creatividad para
responder a los cambios tecnoldgicos vy a
las necesidades de los estudiantes.

* Tecnologias Educativas

La segunda exposicion, presentada por
el Ingeniero Luis Dominguez, abordo
los proyectos de tecnologias educativas
desarrollados en el Centro de Fisica.
Dominguez destacd que una de las
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prioridades del centro es la virtualizacion
de recursos educativos, especialmente
en un contexto donde el aprendizaje a
distancia y la digitalizacion se han vuelto
esenciales. Entrelos proyectos presentados
se encuentra la plataforma FISLAB, uno de
los proyectos emblematicos del Centro de
Fisica. FISLAB permite a los estudiantes
acceder a material didactico, participar en
clases interactivas y realizar experimentos
de forma virtual. La presentacion destaco
el esfuerzo del centro por integrar
tecnologias de vanguardia en el curriculo
de fisica, mejorando la accesibilidad vy
la eficacia de la enseflanza. Ademas,
Dominguez enfatizO que el objetivo es
facilitar el acceso a estos recursos no solo a
nivel universitario, sino en todos los niveles
educativos, fomentando asi una mayor
democratizacion del conocimiento.

* Proyectos de Robética

Esta presentacion, a cargo del Técnico
de Laboratorio MSc. Washington Lomas
(coordinador del area), destaco el impacto
educativo y tecnologico de este proyecto
en el desarrollo académico. Con el apoyo
del MSc. Jorge Chimarro, Vanesa Chaluiza
y Jonathan Sanchez, el equipo colabora en
uno de los proyectos mas destacados: Kits
Educativos,cuyoobjetivoprincipalesdisefar
e implementar prototipos electronicos
de bajo costo para ensefar conceptos de
fisica mediante la experimentacion. Estos
kits, construidos con materiales accesibles
en el mercado ecuatoriano, ofrecen una
alternativa asequible y practica frente a
los costosos equipos comerciales, que a
menudo requieren repuestos importados.

Loskitsincluyenguias detalladasy manuales
disefiados para facilitar su uso, fomentando
el aprendizaje autdbnomo en los estudiantes
y promoviendo la comprension de
fenomenosfisicos. Los avances del proyecto
han sido presentados en conferencias
nacionales e internacionales y se han

Praxis

plasmado en articulos cientificos relevantes.
Actualmente, se evalla la posibilidad de
registrar la propiedad intelectual de estos
disefios en colaboracion con el Centro
de Apoyo a la Tecnologia e Innovacion
(CATI-UCE), lo que podria posicionar a la
Universidad Central del Ecuador como lider
en innovacion educativa.

Otro  proyecto presentado fue el
Dendrometro, desarrollado por el equipo
conformado por los MSc. Jorge Chimarro
y Washington Lomas, en colaboracion con
el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP). Este dispositivo
permite monitorear el crecimiento y las
necesidades hidricas de las plantas de
cacao, midiendo con precision variaciones
en el didmetro del tronco. Los datos

obtenidos son cruciales para optimizar
el riego y detectar condiciones de estrés
hidrico, contribuyendo al desarrollo del
sector agricola a través de la tecnologia.

» Divulgacién Cientifica y Vinculaciéon

El MSc. Ricardo Defas estuvo a cargo
de la exposicion sobre los proyectos
de divulgacion cientifica, vinculacion vy
publicaciones del Centro de Fisica. Durante
su intervencion, destaco la importancia de
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acercar la ciencia a la sociedad, y subrayo
que la divulgacion es fundamental para
romper las barreras que suelen alejar a
la poblacion del conocimiento cientifico.
Ademas, sefialé que uno de los principales
retos de la divulgacion cientifica es lograr
que la fisica sea comprensible y atractiva
para audiencias diversas. Para ello, explico
que el Centro de Fisica ha trabajado en
desarrollar contenido interactivo y visual
que facilite esta comunicacion, utilizando
como medio a la revista Praxis.

En este contexto, Defas menciond que el
proximo objetivo es la indexacion de la
revista en el catdlogo derevistas académicas
y cientificas Latindex. Para alcanzar este
propoésito, se lanzara una nueva version
de la publicacion, denominada Praxis
Scientia, la cual cumplird con los requisitos
establecidos por los indicadores necesarios
para su indexacion.

* Metodologias en el Laboratorio

Finalmente, la Magister Elsa Arequipa
abordd las metodologias de ensefianza
implementadas en los laboratorios del
Centro de Fisica. Explico que el objetivo
principal es ofrecer a los estudiantes un
espacio seguro y equipado para realizar
experimentos que complementen los
conocimientos tedricos aprendidos en
clase. Estas metodologias buscan promover
la experimentacion y el andlisis critico,
habilidades esenciales en la formacion de
futuros cientificos.

Durante su presentacion, destacd que
el laboratorio de fisica es un espacio de
aprendizaje integral donde los estudiantes
no solo adquieren conocimientos técnicos,
sino también habilidades practicas y de
trabajo en equipo. Ademas, Arequipa
recalco elvalioso apoyo del Taller del Centro
de Fisica en la produccion de equipos de
laboratorio. Estos equipos, elaborados
principalmente por el sefior Edwin Pilaluisa,
han demostrado ser Utiles, versatiles vy

robustos, siendo fundamentales para las
actividades del Centro durante varios afnos.

Intermedios Musicales y Clausura

Ademas de las exposiciones cientificas, el
evento contd con intermedios musicales
que aportaron un toque cultural vy
relajante a la jornada. El Maestro Campo
Elias Penafiel deleitd a los asistentes con
interpretaciones de Rumba flamenca vy
Czardas de V. Monti, creando un ambiente
ameno y festivo. Estos intermedios
ofrecieron a los asistentes una pausa para
disfrutar, reflexionar y recargar energias
antes de retomar las presentaciones.

La jornada concluy¢é con un emotivo
discurso de despedida a cargo del MSc.
Jaime Pazmifio, quien expresd su sincero
agradecimiento a todos los participantes
y asistentes al evento. En su intervencion,
destaco la importancia de la colaboracion
interdisciplinariaylanecesidadde promover
espacios de encuentro donde docentes
e investigadores puedan compartir ideas
y aprendizajes. Asimismo, extendid su
reconocimiento a las autoridades de la

universidad por su constante apoyo a los
proyectos de investigacion y a las iniciativas
de innovacion educativa.
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Impacto y Conclusién

Este evento organizado por el Centro de
Fisica, no solo brindd una oportunidad para
presentar los proyectos de investigacion y
desarrollo, sino que también promovio el
dialogo y la colaboracion entre diferentes
actores de la comunidad académica.
Esta iniciativa, reflej¢ el compromiso del
Centro con la formacion de profesionales
competentes y con una vision critica vy
creativa.

La jornada concluyd con una vision
inspiradora sobre el papel de la ciencia
en la transformacion de la sociedad, y el
compromiso de la Universidad Central
del Ecuador de continuar fomentando la
innovacion y la excelencia académica. Los
asistentes se marcharon motivados, con
una renovada comprension del impacto
de la fisica y la tecnologia en la solucion de
problemasy la mejora de la calidad de vida.
Este evento reafirmo el papel fundamental
de la universidad como un espacio de
investigacion, aprendizaje y cambio social,
demostrando que la ciencia y la educacion
son pilares esenciales para el desarrollo
sostenible y el bienestar de la sociedad
ecuatoriana.
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SECCION 2
ENSENANDO FiSICA



APLICACION DEL ENFOQUE CDR (CONTEXTUALIZACION,
DESCONTEXTUALIZACION Y RECONTEXTUALIZACION) EN LA ENSENANZA DE LA
FiSICA EXPERIMENTAL ?

Resumen

La enseflanza en fisica experimental se
topa con el desafio de convertir conceptos
abstractos en vivencias relevantes para los
estudiantes. Un enfoque de Contextualizacion,
Descontextualizacion 'y  Recontextualizacion
(CDR) es una de las tacticas pedagogicas que
ha adquirido relevancia en este campo. Este
articulo analiza la manera en que este método
posibilita a los estudiantes obtener y utilizar
conocimientos fisicos a través de un proceso
que abarca desde la comprension en entornos
proximos hasta la transmision y adaptacion en
circunstancias mas complejas. Se examinan las
ventajas de esta metodologia en el aprendizaje
profundo y la habilidad de los estudiantes
para utilizar conceptos fisicos en diferentes
contextos, poniendo especial atencion en la
fisica experimental.

Introduccion

La ensefianza de la fisica experimental en la
educacion secundariay universitariase topacon
el desafio de transformar conceptos como la
cinematica, la dinamica y el electromagnetismo,
entre otros, en conocimientos relevantes vy
practicos. Para conseguirlo, los profesores
buscan métodos de ensefianza que habiliten
a los estudiantes no solo a comprender
los conceptos tedricos, sino también a
implementarlos en contextos practicos. En este
escenario, el método CDR emerge como una
técnica eficaz para orientar a los estudiantes
desde el saber contextualizado en su realidad,
hasta la abstraccion tedrica vy, finalmente, la
implementacion de estos saberes en contextos
novedosos. En un entorno educativo donde los
estudiantes frecuentemente tienen problemas
para implementar saberes abstractos en
contextos reales, este método promueve un
aprendizaje profundo y transferible, crucial
para su desarrollo cientifico y profesional.
Este articulo argumenta que el método CDR
no solo potencia la comprension conceptual,
sino que también fomenta habilidades criticas
y adaptativas, lo que lo hace un instrumento
esencial para modificar la ensefianzay el

2 Autor: Lic. Jorge Guachamin.

aprendizaje de la fisica experimental.

El Enfoque CDR en
Ensefanza-Aprendizaje

los Procesos de

De acuerdo con varios autores, el proceso
de aprendizaje efectivo en ciencias exige que
los estudiantes sean capaces de aplicar sus
saberes a contextos variados y reales. (Pérez et
al., 2017). Elenfoque CDR es una estrategia que
facilita esta transferencia mediante tres etapas:

* Contextualizacion: Los conceptos son
introducidos en un entorno familiar o
proximo para los estudiantes, asistiéndoles
enlacreacion devinculos entre el contenido
y su experiencia diaria. Esta etapa inicial
tiene como objetivo despertar el interés de
los estudiantes al vincular el saber tedrico
con contextos que les resultan relevantes.
(Morales & Rodriguez, 2019).

* Descontextualizacion: En esta etapa,
las ideas se distancian del contexto inicial
para ser examinadas en un grado tedrico.
En este lugar, los estudiantes obtienen
un entendimiento mas amplio y general
del concepto, independiente de cualquier
circunstancia particular. Es una etapa
crucial para que el aprendizaje se asimile
como saber que puede ser transmitido y
puesto en practica en diversos contextos.
(Gonzélez et al., 2020).

* Recontextualizacién: Finalmente, Ilos
conocimientos obtenidos en la etapa
de descontextualizacion se utilizan en
nuevos contextos, posibilitando que los
estudiantes demuestren su entendimiento
y capacidad para aplicar los conceptos en
diversas circunstancias. Esta etapa reta
a los estudiantes a trasladar y ajustar su
saber en entornos variados y, a veces, mas
complicados. (Lopez, 2018).

Aplicaciéndel Enfoque CDRenlaEnseifianza
de la Fisica Experimental

La fisica experimental, que se basa en gran
parte en la implementacion practica de ideas
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tedricas, se aprovecha de manera significativa
del enfoque CDR. En el ambito de la fisica,
este método facilita que los estudiantes no
solo adquieran una comprension teorica, sino
también una destreza practica que les facilita
utilizar estos conceptos en contextos reales.
A continuacion, se expone la manera en que
el método CDR puede implementarse en un
principio fundamental de la fisica experimental,
como el Movimiento Rectilineo Uniforme.

1. Contextualizacion en la Enseianza del
MRU

La primera etapa implica situar el MRU en
un contexto proximo a los estudiantes. Por
ejemplo, el profesor podria presentar la idea
mediante un ejemplo diario:

"Imaginen que estan viajando en un auto a
velocidad constante en una carretera recta. Si
el auto se mueve sin acelerar ni frenar, estamos
observando un caso de Movimiento Rectilineo
Uniforme."

Esta introduccion facilita que los estudiantes
vinculan el concepto de MRU con su experiencia
cotidiana. La familiaridad con la situacion
ayuda a reducir la complejidad del concepto y
facilita la comprension inicial, despertando su
curiosidad (Vega et al.,, 2019).
2. Descontextualizacion: Abstraccion
Tedrica

La segunda etapa conlleva la
descontextualizacion del MRU, en la que se
transita de la situacion especifica hacia un
analisis tedrico. En esta fase, se exponen los
fundamentos y las ecuaciones generales del
MRU, tal como la ecuacidon d = v x t, donde
d representa la distancia, v la velocidad vy t
el tiempo. Este procedimiento asiste a los
estudiantes en la abstraccion del concepto,
comprendiendo que el MRU se aplica en
circunstancias de  velocidad  constante,
independientemente del contexto particular.
(Ramirez & Torres, 2021). También se pueden
introducir graficos de posicion versus tiempo,
lo que permite que los estudiantes visualicen
el comportamiento lineal caracteristico del
MRU, independientemente de un escenario
particular.

Praxis

3. Recontextualizacion:

Nuevas Situaciones
Durante la etapa de recontextualizacion, el
saber abstracto acerca del MRU se implementa
en diferentes contextos. Los estudiantes
pueden solucionar problemas en los que se
presenta el MRU en contextos variados, como
el movimiento de un tren a una velocidad
constante o un ciclista que conserva una
velocidad homogénea. Al aplicar el concepto en
contextosvariados, los estudiantes demuestran
que han adquirido una comprension solida
y transferible (Navarro, 2020). Este tipo
de actividades fomenta la adaptacion del
conocimiento y mejora la capacidad de los
estudiantes para resolver problemas en
situaciones reales y nuevas.

Aplicacién en

BeneficiosdelEnfoque CDRenlaEnsefianza
de la Fisica

El método CDR proporciona multiples ventajas
en la ensefanza de la fisica experimental. Al
vincular los conceptos tedricos con vivencias
practicas, contribuye a disminuir la percepcion
de complejidad que los estudiantes a menudo
poseen sobre la fisica. Ademas, promueve
un aprendizaje significativo y transferible,
lo que permite a los estudiantes aplicar
los conocimientos a situaciones diversas
(Hernandez & Castillo, 2019).

Investigaciones recientes han evidenciado que
los estudiantes que aprenden con el método
CDR adquieren una mayor habilidad para
resolver problemasy exhiben una retencion de
conceptos mas alta alargo plazo. (Sanchezetal,
2022). Por ejemplo, estudios han demostrado
que los alumnos que adquieren conocimientos
a través de este método aumentan en un
30% su habilidad para solucionar problemas
aplicados, en contraste con aquellos que
emplean técnicas convencionales. Ademas,
las experiencias cualitativas de los profesores
resaltan como el método promueve Ia
memorizacion de conceptos a largo plazo y
promueve una comprension mas profunda al
conectar los temas con vivencias auténticas.
Esta informacion respalda la nocion de

que el método CDR no solo fomenta un
aprendizaje eficaz, sino que también favorece
el desarrollo de competencias transferibles
fundamentales para los estudiantes (Pérez et
al, 2020). Esto es especialmente relevante en
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la fisica experimental, donde la comprension y
aplicacion practica son esenciales.

Si bien el método CDR presenta ventajas
evidentes en la ensefanza de la fisica
experimental, su implementacion practica se
topa con retos considerables que no pueden
ignorarse. Uno de los principales desafios
es la escasez de recursos disponibles en
numerosas instituciones educativas, lo que
complica la construccion de ambientes de
aprendizaje enriquecidos para poner en
contexto y reubicar los conceptos. Ademas,
la ausencia de formacion especifica para
los profesores puede ser un obstaculo para
aplicar adecuadamente este método, dado
que demanda una comprension detallada
de sus fases y su vinculo con los objetivos de
aprendizaje.

Otro reto significativo reside en la complejidad
de evaluar de forma imparcial el efecto del
aprendizaje transferible. Aunque se pueden
apreciar progresos cualitativos, la falta de
indicadoresconcretosparamedirlahabilidadde
los estudiantes para utilizar sus conocimientos
en nuevos entornos restringe la confirmacion
de este método como instrumento de
ensefianza efectivo. Estos retos resaltan la
importancia de estrategias complementarias
que respalden la aplicacion del enfoque CDR
en variados contextos educativos.

CDR vs ABP

Aunque el CDR sigue un camino organizado
desde lo diario hasta lo abstracto, el ABP
se enfoca en la solucion de problemas
concretos desde el comienzo, promoviendo
la independencia del estudiante. No obstante,
el ABP puede resultar menos efectivo en
situaciones donde los estudiantes no poseen
una base conceptual robusta, mientras que el
meétodo CDR ofrece un desarrollo progresivo
que fortalece esta base antes de encarar retos
mas complicados. Este contraste subraya que
ambos métodos poseen ventajas diferentes,
y su seleccion debe tener en cuenta las
demandas particulares del entorno educativo
y de los estudiantes.

Conclusidon

La metodologia CDR resulta efectiva para
la ensefianza en fisica experimental. Este
método no solo simplifica el entendimiento de
conceptos abstractos, sino que también brinda
a los estudiantes la posibilidad de aplicar y
transmitir estos saberes en diversos contextos.
Incorporar esta metodologia en el aula de
fisica experimental facilita a los estudiantes
el desarrollo de habilidades de razonamiento
critico y solucion de problemas, favoreciendo
una educacion mas integral y relevante. En un
entorno educativo en el que la implementacion
de la teoria en la practica es esencial, el método
CDRemerge como unrecurso didactico potente
para convertir el aprendizaje de la fisica en una
experiencia vivaz y eficaz.
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SECCION 3
LABORATORIO EN

ACCION



INNOVACIONES EN EL APRENDIZAJE EXPERIMENTAL: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
GUIA PRACTICA DE LABORATORIO 3

Introduccion

¢Te has puesto a pensar por qué los barcos
flotan, o por qué nos sentimos mas ligeros
al estar dentro del agua? Todas estas
situaciones tienen una explicacion comun:
el Principio de Arquimedes.

PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Todo cuerpo sumergido total o parcialmente en
un fluido experimenta una fuerza de empuje hacia
arriba, equivalente al peso del fluido que desplaza.

De esta manera, cuando un cuerpo se
sumerge en agua, parece tener un peso
menor, conocido como "peso aparente”,
en comparacion con su peso real cuando
esta fuera del fluido. La diferencia entre el
peso real y el peso aparente corresponde
al empuje (E) ejercido por el fluido.
Matematicamente:
E=W_-W__ (1)

real fluido

Principio de Arquimedes. Cuando el tornillo entra
al agua, desplaza un volumen AV. El empuje generado
es igual al peso del fluido desplazado por ese volumen.

El principio de Arquimedes también se
explica por la diferencia de presiones
que el fluido ejerce sobre la superficie del
objeto sumergido. La presion aumenta con
la profundidad, generando una fuerza neta
hacia arriba. Esta fuerza, conocida como E,
depende directamente de la densidad del
fluidoy del volumen del cuerpo sumergido.
Matematicamente, el empuje se expresa

3 Autores:

Lic. Jorge Oswaldo Guachamin Aconda
MSc. Luis Santiago Poma Lojano
Tg. Luis Fernando Sisa

como.
E=6-g-V (2)

Donde, E es la fuerza de empuje del cuerpo
sumergido (N), g es el valor de la gravedad
(m/s?), & es la densidad del fluido (Kg/m?) y
V es el volumen del fluido desplazado (m?3).

Un ejemplo practico de este principio
se observa en los peces, que regulan su
posicion en el agua mediante su vejiga
natatoria. Este organo les permite ajustar
el volumen de aire en su interior para
equilibrar el empuje con su peso. De
manera similar, los submarinos controlan
su flotabilidad modificando la cantidad
de agua en sus tanques de lastre, lo que
altera su densidad y les permite ascender
0 descender en el agua.

Experimento: Explorando el Principio
de Arquimedes

La guia practica de laboratorio que se
presenta a continuacion explora la teoria
del Principio de Arguimedes. Utilizando
un dinamoémetro como herramienta
para medir las fuerzas involucradas, el
experimento permite obtener el peso de
un objeto en el aire y su peso aparente
cuando esta sumergido en un fluido.
Con estos parametros, y a través de las
ecuaciones (1) y (2), es posible determinar
el empuje experimentado por el cuerpo e
inferir otras propiedades fisicas del mismo,
como su volumen y densidad.

El uso del dinamdmetro en lugar de una
balanza permite medir directamente
el peso de un objeto sin necesidad de
conocer la aceleracion de la gravedad. Esta
herramienta, junto con otras empleadas en
laexperimentacion,refuerzalacomprension
del Principio de Arguimedes, fomenta el
pensamiento critico y conecta la teorfa con
aplicaciones practicas en la vida cotidiana.
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TEMA: PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

OBJETIVOS

1.

Confirmar la aplicabilidad del Principio de Arguimedes para deferminar el
volumen y la densidad de diferentes cuerpos de prueba.
2. Verificar la magnitud de la fuerza de empuje que actua sobre un cuerpo de
prueba sumergido en un liquido.

EQUIPO DE EXPERIMENTACION

-

_

QEGEIREN

Dos cuerpos de inmersion (roca 'y
cilindro metalico)

Dinamometro A+ ().
Calibrador A+ __ ().

Vaso de precipitacion

Soporte Regulable

Material de soporte

FF;“%

_ | —

r |

[

2 ?'
4

I

Principio de Arquimedes

J

FUNDAMENTO CONCEPTUAL

Principio de Arguimedes.

Fuerzas y equilibrio en sistemas inmersos en fluidos.

Principios de hidrostafica.
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PROCEDIMIENTO

1. Armar el equipo de acuerdo con la Figura 1

2. Medir la base, altura y espesor de la roca, registrar en la Tabla 1

3. Encerar el dinamometro

4. Medir el peso de la roca en el aire (F,). Registrar el valor obfenido en la Tabla 2

5 Llenar el vaso precipitado con agua hasfta aproximadamente 3/4 de su
capacidad

6. Sumergir el 25% de la roca en el agua. Registrar el valor que marca el

dinamometro en la Tabla 2. Este nuevo valor (Fs) representa el peso aparente
del cuerpo parcialmente sumergido. Repetir este paso para diferentes
profundidades de inmersion (50%, 75% vy 100%)

/. Repetir el paso 6 para el segundo cuerpo de prueba (cilindro) y registrar los
daftos en la Tabla 3

-
&

REGISTRO DE DATOS

Empuje Roca

h F, E=F,—F,

=

: W
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Empuje Cilindro

h Fy E=F,—F

o~

CUESTIONARIO

Para cada cuerpo de alcular el empuje E para cada

medicion ufilizando la formula E = Fy o€Selpesoenaire
es el peso aparente en

Para el cubo, defermine su volumen de dos formas i)

utilizando el principio de Arquimedes E = pggua * g * Vsumergido

partir de las mediciones experimentales la formula

geometrica V=bxhxr el porcentaje

Estos resultados permiten validar la aplicabilidad del principio de
Arquimedes para determinar el volumen de diferentes cuerpos
Pagua = 1000 kg/m’y g = 9.81 m/s?
Para cada cuerpo de prueba, ¢ densidad utilizando su peso
aire y el volumen fotal obfenido cuando esfa completamente
sumergido. Luego, obtenga el porcentaje de error respecto al valor
de densidad feorico
Un cuerpo flofa cuando esta parcialmente sumergido en un liquido.
Basandose en el principio de Arquimedes, explique que condicion
debe cumplirse para que esfo ocurra en ferminos de densidades y

Describa algun mefodo para determinar la pureza de una muestra
de oro? Describa el procedimiento y los calculos necesarios

BIBLIOGRAFIA

Blatft, Frank J. (1991) Fundamentos de Fisica. Tercera edicion
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SECCION 4

LA FISICA A TRAVES DEL
TIEMPO



MAS ALLA DEL CIELO: LA REVELACION DE GALILEO 4

—_

Galileo Galilei (1564 -1642)

Imagina a un hombre de cabello
despeinado, observando el cielo nocturno
desde una pequefia ventana, vestido con
las ropas simples pero gastadas de un
académico de su tiempo. En la penumbra
de una Italiarenacentista, iluminada apenas
por lamparas de aceite, este hombre, con
la mente inquieta y llena de ideas, busca
desentranar los secretos del cosmos que
otros han pasado por alto. Este hombre era
Galileo Galilei, y aunque otros ya miraban
las estrellas, él estaba decidido a descubrir
lo que realmente habia mas alla.

Era 1609, y en Holanda se habia creado un
dispositivo revolucionario: el telescopio.
Este instrumento, compuesto por un
tubo con lentes en sus extremos, permitia
acercar objetos distantes al ojo humano,
revelando detalles que de otra manera
pasarian desapercibidos. Aunque el disefio
original era rudimentario y de alcance

4 Autor: Ing. Everzon Dominguez

limitado, desperto la curiosidad de Galileo.

Al enterarse de este invento, vio una
oportunidad Unica: no solo reproducirlo,
sino perfeccionarlo para desentrafiar los
misterios del cielo con mayor precision.
En un periodo de 4 a 6 meses de trabajo
intensivo, Galileo incrementd su capacidad
de magnificacion de tres veces (3x) a ocho
veces (8X) y posteriormente a veinte veces
(20x), transformandolo en una herramienta
indispensable  para la  exploracion
astronémica (Deganutti, 2024).

Con su telescopio perfeccionado en mano,
Galileo dirigio su mirada al cielo, ansioso
por probar su creacion. Lo que vio lo dejo
boquiabierto: JUpiter, el gigante gaseoso, no
estaba solo; jtenia lunas! Cuatro pequefios
puntos brillantes que se movian alrededor
del planeta, cambiando de posicion cada
noche. Estos eran lo, Europa, Ganimedes
y Calisto, conocidas hoy como las lunas de
Galileo. El descubrimiento fue asombroso,
porque hasta ese momento se crefa que
todo en el espacio giraba alrededor de
la Tierra. Pero estas lunas demostraban
lo contrario: no todo giraba alrededor de
nosotros. (Noain Maura, 2016).

llustracion elaborada por Galileo sobre las fases lunares

W

Centro de Fisica // www.uce.edu.ec




Con cada nuevo descubrimiento, Galileo
enfrentaba no solo desafios técnicos,
sino también sociales. Por un lado, habia
quienes aseguraban que su telescopio
«engafiaba a los ojos», y que lo que vefa
no podia ser real. Por otro lado, sus ideas
resultaban peligrosas para la época. Galileo
apoyaba la teoria de Copérnico, segun la
cual el Sol era el centro del universo, una
nocion que contradecia las ensefianzas de
la Iglesia Catdlica, que sostenia que la Tierra
era el centro de todo. Muchos lo tildaron
de loco, y mas tarde incluso seria juzgado
por defender estas ideas.

Pero volvamos a su telescopio. Un dia,
Galileo apuntd hacia Venusy descubrio algo
aun mas fascinante al igual que nuestra
Luna, Venus tenia fases. Esto significaba
que también giraba alrededor del Sol,
confirmando nuevamente que Copérnico
estaba en lo cierto. Ademas, al observar la
Luna, notd que no era una esfera perfecta,
como muchos crefan, sino que tenia
montafas, valles y un paisaje mucho mas
terrenal (Hernandez Villalobos, 2022).

Sin embargo, lograr estos descubrimientos
no fue sencillo. Noche tras noche, Galileo
trabajo sin descanso con la vista agotada
de mirar por su telescopio, mientras
enfrentaba criticas de otros cientificos
y lideres religiosos. A pesar de todas las
adversidades, Galileo nunca se rindio.
Crey6 en lo que veia y confio en su ingenio.

De hecho, gracias a su trabajo pionero, los
telescopios modernos han evolucionado
hasta ser instrumentos de precision,
capaces de observar el cosmos con una
claridad asombrosa. Equipados con lentes
de alta definicion, sensores electronicos
y la capacidad de capturar imagenes a
distancias y resoluciones inimaginables
para Galileo, estos telescopios nos permiten
explorar el universo con un nivel de detalle
que antes era impensable.

Praxis

Las fases lunares tomadas con un telescopio moderno

Estudiar la vida de Galileo nos deja
aprendizajes  valiosos: su  curiosidad
insaciable nos inspira a cuestionar lo
establecido, su dedicacion resalta la
importancia de  experimentar  para
confrontar nuestras ideas, y su valentia
nos recuerda que el conocimiento avanza
cuando desafiamos los limites de lo
conocido.

Referencias
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RESUMEN

El proceso de ensefianza-aprendizaje privilegia las bases de la fisica tedrica, aunque se desarrollen practicas
experimentales frecuentemente que permiten a los estudiantes desarrollar habilidades para comprender los
fendmenos naturales y solucionar problemas de manera logica y sistematica, se propone en este documento
un programa educativo de fisica dirigido tanto a la educacion media como a la superior, bajo la iniciativa
"KITFIS". Este programa debera ser de facil acceso y bajo costo para los laboratorios, en concordancia con
las normativas de la Universidad Central del Ecuador y el Ministerio de Educacion, asegurando al mismo
tiempo su confiabilidad y portabilidad. El proyecto puede incluir prototipos y materiales reciclables, utilizando
materia prima que no requiera un alto presupuesto, y se enfocara en la ensefianza de la fisica experimental,
abarcando temas como la cinética, la dindmica, la dptica, entre otros. La metodologfa mas adecuada para
la implementacion del proyecto es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), que permite a los estudiantes
trabajar de manera interdisciplinaria, es decir que esta metodologia integra estrategias para resolver
problemas relacionados con los fendmenos fisicos que ocurren en la naturaleza, abordando asi inquietudes
historicas sobre el interés por la fisica. A través de este proyecto, se busca combinar el aprendizaje didactico
con el enfoque STEAM y REMSI, generando un ambiente de ensefianza que resulte Util y atractivo para los
estudiantes de niveles medio y superior. En el siguiente documento se muestra la mision del proyecto y las
necesidades que se tienen para su creacion y algunas especificaciones que se deben mostrar para obtener

resultados favorables para los estudiantes que puedan llegar a manipular los diferentes kits.

PALABRAS CLAVE: KITFIS, metodologia, ensefianza, fisica

1. Introduccién

Tradicionalmente, se ha considerado que la fisica
debe ser explicada de manera tedrica, sustentada
en principios, férmulas y leyes que regulan su
base matematica. Sin embargo, en la actualidad,
la ensefianza de la fisica puede desempefiar un
papel importante en el desarrollo de escenarios
que promuevan la aplicacion de estrategias
experimentales. En este contexto, el laboratorio
se considera como un pilar fundamental para la
formacion de habilidades y métodos de caracter
cientifico.

Uno de los principales desafios que enfrentan los
estudiantes a lo largo del tiempo es el desinterés por
aprender fisica a través de métodos tradicionales,
que suelen resultar abrumadores por su carga
tedrica y practica. Considerando esta situacion, se
propone un proyecto educativo que ofrezca a los
estudiantes un enfoque atractivo hacia la fisica,
permitiéndoles comprender los fendmenos que
se presentan en su vida diaria. Ejemplos de esto
incluyen el uso de anteojos, la caida de objetos vy
el acto de caminar hacia diferentes destinos, todos
fendmenos que son objeto de estudio en la fisica.

En este sentido, se busca implementar, a través de
practicas didacticas, un enfoque pedagdgico que
fomente el interés y mejore las habilidades en los
estudiantes, facilitando asi la comprensién de las
diversas teorfas de la fisica. De hecho, los estandares

Praxis

y la nueva propuesta del Ministerio de Educacion se
centran en construir un pensamiento critico basado
en la observacion y la modelacion, promoviendo en
los estudiantes habilidades de indagacion cientifica
y un aprendizaje significativo [1]

La Universidad Central del Ecuador, en colaboracion
conelCentrodeFisica, ofrece practicasdelaboratorio
experimentales a estudiantes de diversas facultades
que incorporan la fisica en su formacién académica.
Con este antecedente y como una iniciativa clave, el
Centro de Fisica presenta el proyecto "KITFIS". KITFIS
consiste en un conjunto didactico de practicas de
fisica experimental, diseflado para facilitar una
mejor comprension de los conceptos tedricos. Este
proyecto busca implementar metodologias como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y enfoques
educativos como STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Educacion, Arte y Matematicas) y REMSI (Realidad,
Modelacion y Simulacion). El objetivo principal es
adaptar los materiales didacticos adecuados para
los experimentos, proponiendo nuevas practicas,
experimentos modificados y, sobre todo, un cambio
en las metas de aprendizaje durante su ejecucion.

Existen diversos factores que dificultan la
implementacién de la experimentaciéon en la fisica
practica, entre ellos, el alto costo de los equipos
avanzados, la falta de espacios adecuados vy la
carencia de material didactico para aplicar distintas
estrategias educativas. Por esta razon, el proyecto
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KITFIS propone el uso de recursos accesibles,
utilizando materiales reciclables o de bajo costo
en su fabricacion. De este modo, se busca motivar
al estudiante a investigar, explorar y abrir nuevas
areas de conocimiento facilitando su comprension
y fortaleciendo su proceso de aprendizaje.

Se pueden desarrollar kits para diversas areas de
estudio, como la cinematica de los cuerpos, reflexion
y refraccion, circuitos eléctricos, constante de un
resorte, fluidos, velocidad del sonido y propagacion
de ondas, entre otras.

Para la Universidad Auténoma de Occidente, en
Colombia, prototipos como la colision de dos
cuerpos o el péndulo torsional , son trabajos
académicos que se realiza mediante PRACTIC
LAB, que es un laboratorio estandar de mecanica
relacionado Unicamente con proyectos de kits
educativos en el area de la ensefianza de la fisica,
donde se implementan criterios de seguridad de
acuerdo con el manual de normativas de laboratorio
con el objetivo de conservar su mantenimiento,
confiabilidad y portabilidad para ser usado en
diferentes escenarios y niveles académicos.[2]

En la Universidad Politécnica Salesiana desarrollan
Kits de relacion cientifico-tecnoldgico en electrénica
relacionados con la robdtica para ser aplicado a la
enseflanza de nifios entre 10 y 11 afos de edad
en el Ecuador, cuyo objetivo principal es motivar a
los alumnos por medio de las ciencias exactas un
aprendizaje de caracter funcional y evolucionar sus
cualidades y se inclinen en un futuro por carreras
relacionadas a la ciencia y tecnologia [3]

De acuerdo a lo descrito se propone en el presente
articulo la creacion del proyecto KITFIS, cuyo objetivo
principal es motivar a los estudiantes de nivel medio
y secundario a conseguir habilidades de percepcion,
de razonamiento, de aprendizaje y sobre todo de
interés en la fisca experimental en tematicas como
la Cinemética, Dindmica, Optica geométrica, Estatica
y Electricidad.

El propdsito que tiene el proyecto es realizar
una comparacion de fendmenos reales que se
incorporan en las horas de clase de forma tedrica,
para que en la misma clase con un tiempo estimado
de 20 minutos pueda ser demostrado mediante el
kit educativo la explicacion y el fenédmeno fisico que
seloexpone. De este modo, cada docente instructor
puede organizar su tiempo para presentar los
distintos kits, con el objetivo de incorporar en las
horas de clase material didactico que permita
comprobar la teorfa expuesta sobre los fendmenos
de la naturalezay aplicar una nueva metodologia de
ensefianza como la ABP con el enfoque en STEAM
y RENSI.

.

La creacion y elaboracion de un kit educativo es
muy importante en el sector académico, debido a
que su implementacién asegura una buena calidad
educativa y un interés por parte de los estudiantes
en seguir adquiriendo conocimientos manipulando
materiales y fomentando el aprendizaje dentro del
aula de clase, sobre todo en la asignatura de la
Fisica.

2. Marco Referencial

Como planteamiento inicial, se destacan las
metodologias ABP y STEAM con la importancia
del aprendizaje para la creacion de kits en el area
de la fisica experimental. Al implementarlos, es
fundamental comprender las ventajas de contar
con una ensefianza técnico-pedagdgica adecuada.

2.1 Aprendizaje Basado en Proyectos

Esta metodologia se centra completamente en el
estudiante, permitiendo la adquisicion e integracion
de nuevos conocimientos. A través de la creacion
de grupos de trabajo, su objetivo principal es
identificar y comprender el proyecto a analizar, con
el fin de estimular el aprendizaje. De esta manera,
se fomentan habilidades y conductas que facilitan la
resolucion de problemas experimentales, al tiempo
que se promueve la generacion de nuevas ideas
y pensamientos que destacan la innovacion vy la
creatividad [4]

2.2 Enfoque STEAM

El enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenierfa,
Arte y Matematicas) fortalece diversas habilidades
al trabajar con metodologias activas, como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). STEAM
ofrece ventajas al permitir la transferencia de
conocimientos entre distintas materias, lo que lo
convierte en una herramienta ideal para enfrentar
los desafios de problemas reales en una sociedad
interdisciplinaria. Este enfoque integra diversas
perspectivas, como el constructivismo, el holismo,
teorias educativas modernas y la alfabetizacion
funcional, facilitando la  construccion  de
conocimientos de manera significativay colaborativa
entre estudiantes y docentes [1]

2.3 Enfoque REMSI

Elenfoque REMSI (Realidad, Modelacién, Simulacion)
ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades
para la resolucion de problemas, como el andlisis de
datos, la deduccion, la creacion de nuevos modelos
matematicos, y el desarrollo de simulaciones vy
realidades virtuales. Este enfoque promueve un
aprendizaje critico, cuyo objetivo principal es que
el estudiante identifique y considere las variables y
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parametros necesarios para analizar y comprender
un fendmeno fisico [5].

2.4 Estrategias pedagoégicas parala ensefanza

de la fisica
Para el disefio y construccién de prototipos se
puede comparar una metodologia utilizada por
Cristina Lopez, de la Universidad Politécnica
Salesiana, que es la QFD (Despliegue de la funcién
de calidad), la cual hace referencia a las necesidades
y requerimientos de los objetivos que se proponen
en su fabricacién, es decir propone un aprendizaje
basado en proyectos y en la experimentacion.
Se enfoca en realizar diagramas de caja negra
(representacion grafica para describir un proceso
Unicamente en entradas y salidas), para explicar el
modulo y componentes del kit mediante el uso de
una aplicacién mavil en este caso para su prototipo
(3]

En este caso para el proyecto del presente articulo
se pretende obtener una ensefianza efectiva en el
area de la fisica experimental, es decir se utiliza un
enfoque integrado con metodologias como STEAM
y REMSI, que promueven un aprendizaje en el que
exista una relacion directa y clara entre el marco
conceptual y la practica.

La manipulacion del Kit educativo, y el
autoaprendizaje que recibe cada estudiante hace
relevancia a la metodologia STEAM, mientras
que la investigacion de su fabricacion, y calculos
pertinentes que se pueden realizar a partir de
su funcionamiento para ser aplicado de manera
computacional, se convierte en una metodologia
REMSI, de tal forma que se cumple con una relacion
directa para una nueva innovacion de estilos de
aprendizaje dentro del aula de clase.

De tal manera, se plantean diferentes contextos
pedagdgicos de orientacion para garantizar una
correcta conexion con el kit educativo que se va a
impartir, asegurando asf una experiencia educativa
coherente y efectiva.

* Contexto motivacional: Las actividades que se
realicen en el aula o clase deben ser del agrado
del estudiante para motivar a la indagacion de
conceptos y contenidos.

* Contexto de asesoramiento: Se presentan
a los estudiantes herramientas que puedan
orientar y comprender los métodos de la
practica experimental como pueden ser el
manual de uso del prototipo

* Contexto experimental: Practica ejecutada
por parte del docente con una explicacion
sumativa del kit con ayuda de simulaciones que
ayuden con el resultado de la misma.

Praxis

* Contexto de conocimientos adquiridos: El
estudiante es capaz de explicar a sus pares,
de forma verbal los conocimientos adquiridos
durante la practica grupal e individual con la
manipulacion del kit.

* Contexto de autoaprendizaje: Se basa en el
conocimiento propiamente adquirido durante
la ejecucion de la practica experimental de los
contenidos tratados de la fisica experimental
relacionado con tematicas segun el plan
curricular, orientando a su interés por investigar
los fendmenos que lo produceny de esta forma
tener un gusto por la asignatura.

3. Metodologia de la investigacién

La ensefianza de la fisica experimental puede ser
mas eficiente si se emplean métodos y estrategias
que permitan a los estudiantes comparar los
conceptos con situaciones de la vida real. Esto
implica un aprendizaje técnico-pedagdgico activo,
en el gue los conocimientos se comprendan y
apliqguen mediante metodologias adecuadas. En
este contexto, se propone la creacion de un kit
portatil de bajo costo que permita abordar distintos
problemas de fisica, como la cinematica, Optica,
hidrostatica, electricidad, entre otros.

Para la presentacion del proyecto “KITFIS", se
emplea una metodologia mixta que combina
enfoques  cualitativos y  cuantitativos.  Esta
combinacion permite aprovechar las fortalezas de
ambos métodos, proporcionando una comprension
mas completa y enriquecedora durante la creacion
y planificacion de los kits. En este sentido, se
considera la metodologia del Aprendizaje Basado
en Proyectos (ABP) para desglosar las ventajas que
ofrece este enfoque.

Una de las principales ventajas es conseguir con
los estudiantes un aprendizaje autéonomo que
se verifique por un kit educativo, es decir que
mediante su manipulacion dentro y fuera de clase,
pueda entender fendmenos fisicos que durante
varios afos han sido complejos de razonarlos, de
esta forma se consigue una habilidad nueva de
aprendizaje y una afinidad entre el estudiante y la
materia, promoviendo que su nueva metodologia
de aprendizaje serd mediante proyectos de
manipulacion en este caso kits educativos.

4. Propuesta del Proyecto KITFIS

Este es un proyecto innovador propuesto por
el Centro de Fisica de la Universidad Central del
Ecuador, dirigido a estudiantes de nivel secundario
y universitario. El proyecto esta disefiado para ser
usado en laboratorios, aulas y hogares, ya que los
kits portatiles permiten su uso en cualquier entorno
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de trabajo o investigacion. El desarrollo del proyecto
comenzarad durante el periodo 2024-2025, con
la creacion de prototipos que seran verificados y
analizados para asegurar resultados eficientes. Una
vez se cumplan los parametros de funcionalidad,
aprendizaje y tematica, se lanzara oficialmente.

Se abordaran tematicas como: Cinematica,
Dindmica, Estatica y Optica Geométrica, con el
objetivo de investigar los fendmenos mas relevantes
de cada areay desarrollar un kit educativo para su
aplicacion. Este kit esta disefiado para ser utilizado
durante las horas de clase, tanto en nivel medio
como superior, integrando simultaneamente la
ensefianza tedricay practica. Se propone organizar
las clases de manera que, en los Ultimos 20 minutos,
los estudiantes puedan manipular el kit educativo,
promoviendo una experiencia interactiva que
fomente el autoaprendizaje dentro del aula.

5. Ventajas del Proyecto KITFIS

El centro de fisica de la Universidad Central del
Ecuador mediante el proyecto KITFIS busca resolver
problemas de aprendizaje en los estudiantes,
motivando a cada uno de ellos un interés por la
investigacion y la Fisica para que sea aplicado en su
vida diariay se pueda crear habilidades significativas
como el trabajo en equipo, resolucién de problemas,
pensamiento estratégico, creatividad, y aprendizaje
continuo en sus diferentes areas de estudio.

La utilizacion y fabricacion de los kits educativos
se lo harad con materiales de bajo costo para que
sea empleado en diversos entornos como los
laboratorios, aulas y los hogares.

El kit educativo permite mejorar las habilidades de
los estudiantes, permitiendo una ensefianza en la
que la teoria se demuestre a través de la practica
en situaciones de la vida real como los fenémenos
fisicos que ocurren a diario, como el viajar en un
medio transporte, hasta el aplicar una fuerza como
el trabajo en cualquier instante del dia.

El proyecto tiene como objetivo general crear
kits educativos considerando la innovacion en la
Fisica experimental que facilite la realizacion de las
practicas de laboratorios en la educacion media y
superior considerando un costo considerable de
utilizacion y permita juntar diversas metodologias
de enseflanza para su aprendizaje continuo en
este caso el ABP con enfoque en STEAM y REMSI,
facilitando su nueva innovacion educativa para los
estudiantes.

6. Conclusién

Al revisar estudios bibliograficos sobre la ensefianza
de la fisica y el desarrollo de las habilidades de
percepcion, se sugiere que la innovacion propuesta
con este proyecto representard un avance
significativo en las investigaciones y practicas
realizadas en el laboratorio.

La aplicacion de nuevas innovaciones en
metodologias orienta un nuevo estilo de aprendizaje
para los estudiantes de nivel medio y superior que
no muestran interés por la fisica experimental, de tal
forma un kit educativo puede cambiar la perspectiva
de los estudiantes y asegurar un entendimiento y
aprendizaje seguro para motivarlos a investigar
fendmenos fisicos.

El impacto visual de los estudiantes a través de los
kits educativos, significa un avance en la ensefianza
pedagdgica ya que, al tener una presentacion
llamativa, se interesaran por indagar en investigar
varios simuladores que puedan conllevar a tener un
resultado de autoaprendizaje favorable para cada
alumno, es decir que en su futuro se interesen por
la innovacion, la ciencia la tecnologia y la pedagogia
de incluir nuevos estilos de ensefianza.

REFERENCIAS:

- [1] Ministerio de Educacion, “Gufa de apoyo
para los docentes en la implementacion de
metodologia STEM-STEAM,” 2010

- [2] J. Andrés and S. Naranjo, “desarrollo de
un kit modular de bajo costo, que facilite la
realizacion de practicas de fisica en colegios
auténoma de occidente facultad de ingenieria
departamento de automatica y electrénica
programa ingenieria mecatronica Santiago de
Cali 2020,” 2075.

- [3] E. Cristina, D. Lopez, D. Josué, G. Carvajal, I.
Omar, and A. Cisneros, “Disefio y construccion
de unkitdidactico de experimentacion cientifica-
tecnoldgica para motivar a nifios y nifias entre
diez y once afios por la ciencia y la tecnologia.”

« [4]1 L. I Arturo Castro-Valle, "Aprendizaje
basado en proyectos para fortalecer el proceso
de enseflanza aprendizaje Ciencias de la
Educacion Articulo de Investigacion,” vol. 7, no.
6, pp. 2294-2309, 2022.

- [5] A Bravo-Bohodrquez, L. Jaddy Castafieda-
Rodriguez, H. lovany Hernandez-Yomayusa, and
L. Alejandro Hernandez-Hernandez, "Asociacion
Colombiana de Facultades de ingenieria Itades
de ingenieria de Facu de Facu Teaching of
mathematics in engineering: Mathematical
modeling and contextual mathematics,” Marzo,
2016.

W

Centro de Fisica // www.uce.edu.ec




SECCION 6

VENTANA AL UNIVERSO
DE LA FISICA



ENCUENTRAN UNA PARTICULA QUE ES MAS RAPIDA QUE LA LUZ 8

Este hallazgo proviene de un experimento
llamado OPERA, realizado por cientificos
del CERN vy el Laboratorio Nacional Gran
Sasso en ltalia. Las mediciones indican
que los neutrinos recorrieron 730 km
entre Ginebra e ltalia a una velocidad de
300.006 kilémetros por segundo, es dedir,
6 kildmetros por segundo mas rapido que
la luz.

Si este descubrimiento se confirma, podria
cambiar nuestra comprension de las leyes
fisicas fundamentales (AGENCIAS, 2011).
Enjunio de este afo, un estudio conjunto de
la Universidad de Varsovia y la Universidad
de Oxford ha descubierto un grupo de
particulas que aparentemente pueden
viajar mas rapido que la luz, desafiando
asi la Teorfa de la Relatividad de Einstein.
Ademas, sugieren que estas particulas
podrian tener la capacidad de "viajar en el
tiempo".

NatGeoES, 2011

Aunque la teoria de Einstein ha sido
ampliamente  aceptada, esta nueva
investigacion, publicada en la revista

Physical Review, podria reabrir el debate
sobre las propiedades delaluzyladinamica
del universo. (Paczos et al., 2024)

¢Cual es el nuevo elemento que viaja

8 Autor: MSc. Jorge Chimarro

mas rapido que la luz?

Los especialistas de Varsovia y Oxford han
estudiadolas particulasllamadastaquiones,
que podrian moverse mas rapido que la luz
y viajar hacia atras en el tiempo.

Este hallazgo sugiere una nueva
interpretacion de la teoria de la relatividad
de Einstein, lo que podria transformar
nuestra comprension del tiempo vy el
espacio. Aunque se acepta que la luz viaja a
aproximadamente 300.000 kildmetros por
segundo como un limite fundamental en
la fisica, la existencia de los taquiones ha
sido tedrica y no se ha podido comprobar
empiricamente debido a varios problemas
en la investigacion. (Descubren una
particula que es mas rapida que la luzy que
podria viajar en el tiempo, 2024)

Con lo cual se ha propuesto un marco
tedricorevolucionario que podriaintegrarla
existencia de los taquiones con las leyes de
la relatividad especial. Este nuevo enfoque
sugiere que, al considerar el estado inicial
y final de un sistema, se pueden describir
matematicamente las propiedades de
los taquiones de manera coherente,
eliminando asi muchas de las paradojas
que surgian en estudios anteriores.

Andrzej Dragan, fisico de Varsovia, comento
que la idea de que el futuro puede influir
en el presente, antes considerada poco
ortodoxa, ahora se acepta debido a la teoria
misma. Este trabajo podria revolucionar
las bases de la fisica y ofrecer una nueva
perspectiva sobre el viaje en el tiempo,
diferente de la planteada por Einstein en
1905 (Encuentran una particula que es mas
rapida que la luz, 2024).
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