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En inglés, STEM es un acronimo de
Science (Ciencia), Technology (Tecnologfa),
Engineering (Ingenieria) y Mathematics
(Matematicas). Este término se utiliza para
agrupar estas cuatro areas académicas, que
son esenciales para el progreso cientifico y
tecnoldgico.

Debido a Ila creciente demanda de
habilidades cientificas y técnicas en el
mercado laboral global, la educacion STEM
ha ganado gran atencion en la ultima
década. En un mundo donde la innovacion
y el progreso tecnologico son esenciales
para el crecimiento econdémico y social,
los sistemas educativos de muchos paises
han priorizado la formacion en estas areas.
La fisica, como componente esencial de
este enfoque integrador, proporciona una
comprension profunda de los principios
que gobiernan el universo y sienta las
bases para muchas tecnologias modernas.
Segun Botero (2023), "la educacion STEM
es fundamental para preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios
globales, promoviendo el pensamiento
critico, la innovacion y la resolucion de
problemas en un mundo cada vez mas
tecnologicamente avanzado."

En este contexto, Ecuadorhaimplementado
gradualmente la metodologia STEM en su
sistema educativo desde los afios 2017
y 2018. En 2019, se realizd un ensayo en
algunas escuelas de Quito y Guayaquil,
seguido de capacitacion docente a partir de
2020. En 2021, se anuncio un plan nacional
para su expansion, y en 2022, Ecuador
y Corea del Sur firmaron un acuerdo de
cooperacion para mejorar la educacion
STEM. Segun un informe preliminar de
2023, lasescuelas pilototuvieron resultados
positivos. En marzo de 2024, se presento el
"Plan Nacional de Educacion STEAM 2024-
2028", cuyo objetivo es incorporar estas
técnicas en todos los niveles educativos del
pais. Este proceso refleja el compromiso de
Ecuador de actualizar su plan de estudios y
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fortalecer las habilidades de pensamiento
critico y resolucion de problemas de sus
estudiantes.

1. La Importancia de la Fisica en STEM

Lafisica,unadelascienciasmasimportantes,
es fundamental en la educacion STEM
debido a su papel en proporcionar unabase
solida para comprender de los fendmenos
naturales y tecnoldgicos. Su investigacion
no solo ayuda a adquirir conocimientos
tedricos, sino que también fomenta el
desarrollo de habilidades criticas y técnicas
esenciales en una variedad de campos vy
ocupaciones.

Desarrollo de Habilidades Analiticas

El estudio de la fisica ayuda a desarrollar
habilidades analiticas y de resolucion
de problemas, que son esenciales para
cualquier carrera de STEM. Los estudiantes
aprenden a:

Formular hipotesis, disefiar y realizar
experimentos para probar y analizar
los resultados, desarrollando asi el
pensamiento critico y aplicando ideas
abstractas a situaciones concretas.
Adquirir - habilidades en modelado
matematico y simulacion, esenciales
para prever comportamientos en
diversos campos de la ciencia y la
ingenieria.

Innovacién y Tecnologia

Muchos de los avances tecnoldgicos que
han transformado la sociedad moderna se
derivandelafisica.Lainnovacionendiversos
campos requiere una comprension de los
principios fisicos, por ejemplo:

La  generacion,  transmision vy

almacenamiento de energia dependen
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de la fisica, y el estudio de energias
renovables, como la solar y la edlica,
requiere comprender la mecanica de
fluidos y la termodinamica.

La nanotecnologia se basa en la
fisica cuantica y de materiales, con
aplicaciones en medicina, electronica y
desarrollo de materiales avanzados.
Las telecomunicaciones, como las redes
de fibra optica y las comunicaciones
inaldmbricas, se fundamentan en
principios de electromagnetismo vy
optica.

Interconexién con Otras Disciplinas
STEM

La fisica no solo es fundamental por si
misma, sino también por su interconexion
con otras disciplinas STEM. La quimica
requiere una base solida en fisica para
comprender las reacciones quimicas vy
los procesos moleculares; la biofisica
aplica principios fisicos al estudio de
sistemas  biolégicos desde moléculas
hasta organismos complejos;, vy la
ingenieria utiliza principios fisicos para el
disefio, construccion y mantenimiento de
infraestructuras y tecnologias avanzadas
en diversos campos, desde la ingenieria
civil hasta la aeroespacial.

2. Nuevos Enfoques Pedagégicos en
la Ensefanza de la Fisica dentro del
Marco STEM

Para maximizar el impacto de la fisica en la
educacion STEM, es fundamental adoptar
enfoques pedagodgicos innovadores que
hagan el aprendizaje mas efectivo, atractivo
y relevante para los estudiantes de hoy.

a. Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP)

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
es un enfoque educativo en el que los
estudiantes realizan proyectos reales vy
colaboran para aprender conceptos de

Praxis

fisica. Segun Larmer (2015), "el ABP permite
a los estudiantes aplicar teorias fisicas a
problemas del mundo real, mejorando su
comprension y reteniendo conocimientos
de manera mas efectiva."

b. Laboratorios Virtuales y
Simulaciones

Mediante el uso de laboratorios virtuales
y simulaciones computacionales, los
estudiantes pueden realizar experimentos
y observar fendmenos fisicos que serfan
dificiles de replicar en un laboratorio
tradicional. Estas herramientas facilitan la
compresion y permiten experimentar en
un entorno controlado y seguro.

c. Enfoques Interdisciplinarios

Al combinar la fisica con otros campos,
los estudiantes pueden obtener una
perspectiva mas ampliay aplicada de STEM.
El conocimiento de coémo los conceptos
fisicos se utilizan en una variedad de
contextos y disciplinas se mejora con
este enfoque interdisciplinario. Segun
Beers (2011), "integrar la fisica con otras
disciplinas STEM puede proporcionar a los
estudiantes una perspectiva mas holistica
y aplicada."

d. Gamificacién y Aprendizaje Basado
en jJuegos

La incorporacion de juegos en el
aprendizaje de la fisica puede motivar a los
estudiantes a participar mas. Los juegos
que incorporan conceptos fisicos permiten
a los estudiantes aprender de una manera
divertida y atractiva. Segun Deterding
(2011), "la gamificacion del aprendizaje de
la fisica puede aumentar la motivacion vy el
compromiso de los estudiantes.”
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e. Integracion de Tecnologias
Emergentes

De acuerdo con Luckin (2016), "incorporar
tecnologias  emergentes puede
preparar a los estudiantes para futuros
desafios tecnoldgicos." Ejemplos como el
aprendizaje automatico vy la inteligencia
artificial (IA) permiten desarrollar nuevas
metodologias de investigacion y analisis
de datos, facilitando el analisis de grandes
volumenes de informacion.

3. Conclusion

En la educacion STEM, la ensefianza de
la fisica es crucial para preparar a los
estudiantes para un futuro dominado por
la tecnologia y la innovacion cientifica,
brindando una base conceptual soélida
y generando habilidades analiticas y de
resolucionde problemas. Unacomprension
profunda de los principios fisicos permite
a los estudiantes enfrentar los desafios
cientificos, fomentar la curiosidad, el
pensamiento critico y la capacidad de
resolver problemas, que son necesarios
para el avance de las cienciasy el desarrollo
de futuros cientificos, ingenieros y lideres
tecnologicos.

La implementacion de la metodologia
STEAM es una respuesta a la creciente
necesidad de abordar lafalta de habilidades
practicas y creativas de los estudiantes, por
tanto, es importante que se fomente su
inclusion en todos los niveles educativos,
desde la Educacion General Basica hasta
la Universidad, a través de proyectos
que promuevan la aplicacion practica del
conocimiento. Este método no solo tiene
como objetivo mejorar la capacidad de los
estudiantes para lidiar con los desafios del
dia a dia, sino también prepararlos para un
mundo en constante cambio que promueve
la innovacion y la adaptabilidad necesarias
en el siglo XXI. Aunque su implementacion
implica desafios como laformacion docente
y la adaptacion curricular, se espera que
contribuya significativamente a la creacion

de ciudadanos mas competentes y el
impulso del progreso de la nacion.

Garcia-Valcarcel 'y  Caballero-Gonzalez
(2019) encontraron que "la integracion
de este nuevo enfoque en las aulas de
Educacion Infantil favorece el desarrollo
del pensamiento computacional.”
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