AGRICULTURA

UNA ALTERNATIVA ECOLOGICA
"ARA ELEVAR LA PRODUCTIVIDAD
DEL CULTIVO DE FREJOL

El rendimiento de fréjol
arbustivo en el Ecuador
es bajo, debido al inade-
cuado manejo del cultivo,

por ello se propone el
uso de microorganismos
como alternativa para
mejorar la produccion.
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Irededor del mundo el
fréjol es un alimento
de producciéon masiva

por su alto valor nutritivo (pro-
teinas, carbohidratos y hierro)
por lo que esta sustituyendo a
la carne en la dieta diaria de
miles de personas. Solamente
en Asia se producen al me-
nos 7,5 millones de toneladas
de esta leguminosa por afo,
mientras que en Latinoamé-
rica el nivel de produccion
asciende a 5,52 millones de
toneladas. En 2019, de acuer-
do con cifras proporcionadas
por el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, Ecua-

dor produjo 26.498 tonela-
das, lo que representa el 0,2%
de la produccion mundial.

A pesar de la relativamente
alta cantidad de fréjol produci-
do en Ecuador, el rendimiento
que buscan los agricultores es
mucho mayor, por lo que han
recurrido al uso de fertilizan-
tes quimicos y pesticidas a fin
de aumentar la productividad.
Este propdsito no ha sido al-
canzado, puesto que los niveles
siguen siendo bajos. Adicional-
mente, la fertilizacion quimica
desbalanceada ha causado
una baja solubilizacion de ferti-
lizantes fosfatados en la tierra,
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perjudicando asi a los cultivos
y a los pequenos productores,
quienes usan el fréjol para au-
toconsumo y venta.

Ante esta problematica, un
grupo de investigadores de la
Facultad de Ciencias Agrico-
las de la Universidad Central
del Ecuador realizé un estudio
con el objetivo de elevar la pro-
ductividad del cultivo de fréjol
mediante la aplicacién de tres
dosis de Bacillus subtilis (mi-
croorganismos solubilizadores
de fésforo) en tres variedades
de fréjol arbustivo, a fin de es-
tablecer la variedad de esta
leguminosa que genere mayor
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rendimiento en respuesta a la
aplicacién del producto.

Para la investigacion se uti-
liz6 una parcela general, dividi-
da en tres subparcelas (dosis
alta, dosis media, testigo) y tres
repeticiones, con 1377 semi-
llas en total, de tres variedades
de fréjol arbustivo: Paragachi,
Campeodn y Centenario, a las
cuales se les aplicé el inoculan-
te biolégico de nombre comer-
cial NiTo, cuya concentracién
de Bacillus subtilis fue conside-
rada adecuada por parte de los
investigadores. Las semillas de
la primera parcela recibieron
las dosis del microorganismo
cada 15 dias hasta su floracién,
mientras que las de la segunda,
llamada también parcela testi-
go, no recibieron la aplicacién
del inoculante.
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Luego, se realizd una evalua-
cién estadistica de las variables
de rendimiento (dias de cose-
cha, nimero de vainas/planta
y ndmero de granos/vaina), se
reviso las raices de las plantas
y las caracteristicas quimicas
de los suelos, y se establecié un
analisis financiero, todo ello ha-
ciendo una comparacion entre
la parcela en la que se aplicaron
las dosis de Bacillus subtilis y la
parcela testigo.

Los investigadores encon-
traron que en la subparcela
donde se aplicé la dosis ma-
yor de Bacillus subtilis mostré
mejor rendimiento en com-
paracién con la parcela tes-
tigo, puesto que sus plantas
presentaron mayor cantidad
de vainas, y sus raices sufrie-
ron menor cantidad de infec-

ciones. Esto fue debido a que
Bacillus subtilis ayudé al suelo
a producir una mayor canti-
dad de nutrientes, fomentd
la solubilizaciéon de fésforo y
favorecio la vida de otros mi-
croorganismos Utiles como el
hongo benéfico Trichoderma
sp. Ademas, se demostré que
el uso de Bacillus subtilis en la
variedad Centenario tuvo los
resultados mas favorables en
interaccion con la rizobacteria,
generando una ganancia de
1,32 centavos por cada délar
invertido en su aplicacién.

Los investigadores conclu-
yen que la calidad del suelo
mejoré notablemente gracias
a la aplicacion de las tres dosis
de Bacillus subtilis, microorga-
nismo que protege las raices
de las plantas de fréjol, opti-
miza su rendimiento y genera
una mayor rentabilidad en su
produccién. También sefalan
que el uso de este agente be-
neficiara tanto a los pequenos
y medianos productores como
a la poblacién ecuatoriana,
puesto que aumentara la oferta
de fréjol en el mercado y su-
pondra también un beneficio
para la salud de los consumi-
dores al contener una cantidad
relativamente baja de fertilizan-
tes quimicos. A largo plazo, las
ventajas se veran reflejadas en
el mercado y también en un in-
cremento del consumo de un
alimento que contiene protei-
nas, carbohidratos y hierro.

Chavez et, al (2021).

La fertilizacion quimica desbalanceada ha provocado una baja en los
rendimientos delos pequenos productoresy, por consiguiente, lalimitacion
del fréjol para autoconsumo y venta, por lo que es importante mejorar la
produccion utilizando agentes organicos como el Bacillus subtilis.
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