TECNOLOGIA

ALOFANO UN NANOMATERIAL
PARA FILTROS ANTICOVID-19
MAS EFICIENTES

ebido a la pandemia

Covid-19, y de acuer-

do con los estudios de
la Organizacién Mundial de
la Salud (oms), es necesario
el mejoramiento tecnoldgico
de las mascarillas para redu-
cir el contagio. El coronavirus
(sARs-cov-2) generalmente se
transmite de una persona a
otra a través de pequefas go-
tas (conocidas como micro-
gotas acuosas) que se emiten
al hablar, estornudar, toser o
respirar. El virus se propaga
principalmente cuando las
personas estdn en contac-
to cercano, pero también se
puede propagar al tocar con
la mano la superficie de un

objeto contaminado y luego
llevarse a la cara. Por lo tan-
to, el reto tecnoldgico actual
es encontrar el filtro adecua-
do para absorber y/o destruir
al coronavirus y, ademas,
cuidar que la elaboracién de
una mascarilla con este fil-
tro sea certificada, de facil
fabricacion y de bajo costo.
En este sentido, un grupo de
investigadores de la Facul-
tad de Ingenieria Quimica
de la Universidad Central del
Ecuador (uce) vio la necesi-
dad urgente del estudio de
nanomateriales  (materiales
con particulas inferiores a
100 nandémetros, al menos en
una dimensién) para construir
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un filtro absorbente que per-
mita reducir el contagio de
coronavirus. Entre los diver-
sos nanomateriales eligieron
al aléfano (alofanita), que es
una macroparticula de silicio/
aluminio con nanoporos, que
ha sido utilizado como absor-
bente, pero sin conocer la di-
nadmica quimica que sustenta
su capacidad para absorber
micro y nanogotas de agua.

Entonces, los investiga-
dores, utilizando diversas y
sofisticadas técnicas anali-
ticas, estudiaron primero las
caracteristicas del al6fano
respecto a su capacidad de
absorciodn fisica (area super-
ficial, BeT), al didmetro de los
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poros (microscopia de fuerza
atémica, Arm), al nimero, tipo
y fuerza de los sitios activos
que estdn en su superficie
(quimisorcién), a la canti-
dad de radiacion infrarroja
que absorbe (espectrosco-
pia infrarroja transformada
de Fourier, FTIR), entre otros.
Ademdas, mediante mode-
los matematicos utilizando
distintas ecuaciones, como
las ecuaciones 3D de Navier
Stokes (que describen el mo-
vimiento de un fluido visco-
so) analizaron si el aléfano
podria absorber microgotas
acuosas similares a aquellas
expulsadas por la nariz o la
boca de individuos infecta-
dos con coronavirus.

El estudio demostré que:
a) el aléfano es un material
nanoporoso que, debido a sus
centros activos, realiza eficien-
temente distintos procesos
tanto en la refinacién de pe-
tréleo como en el filtrado de
microgotas acuosas que se
emiten al estornudar o toser,
b) que los filtros de aléfano son
capaces de impedir la entrada
de particulas con tamanos in-
feriores a 0,3 micrémetros e in-
cluso microgotas con tamanos
mucho mas pequeinos como
de 5 nandémetros, c) que el
proceso de absorciéon de agua
(nanogotas al estornudar o to-
ser) de estos filtros es cuanti-
co (saltos de energia al emitir
o absorber radiacién), y d) que
cumple totalmente las ecua-
ciones 3D Navier Stokes.

El estudio revel6 que los
filtros de aléfano con el uso

adquieren una gran cantidad
de humedad, por lo que para
regenerarlos es necesario
secarlos siguiendo un pro-
tocolo adecuado, y también
gue no existe una relacién
directa entre la humedad y
los centros activos del alé6fa-
no, por lo que la probabilidad
de gue microgotas acuosas
que transporten coronavirus
sean absorbidas es inversa
en relacién con las dimen-
siones de los nanoporos del
filtro alofanico. Es decir, que
a menor didmetro de los po-
ros mayor probabilidad de
absorcidn, o viceversa.
Como parte del estudio,
los investigadores indican
gue en el Ecuador existe ald-
fano en la provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas en
una extension de 2700 kmg,
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convirtiéndose asi en la reser-
va de aléfano mas grande del
mundo en la actualidad.

Los investigadores conclu-
yen que los filtros de aléfano
por su nanoporosidad son ap-
tos para absorber nanogotas
acuosas como las expulsadas
por personas contagiadas con
coronavirus y que estos filtros
son econdémicos y pueden ser
regenerados por medios térmi-
cos a temperaturas por debajo
de 100°C. También sugieren
que, en una segunda etapa,
en el estudio de aléfano como
filtros eficientes para coronavi-
rus, se puede incluir tensioac-
tivos organicos con propiedad
de destruir la capa grasa de los
coronavirus y, consecuente-
mente, provocar su muerte.
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